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Présentation de notre mission

A la demande de I'agence Fondasol de Toulouse département Hydrogéologique, 23 Rue Pierre de Coubertin,
31140 SAINT-ALBAN, représentée par E. Galés, et pour le compte de la société SMECTCM de Plantaurel,
Las Plantos, 09120 VARILHES,

Le Département Géophysique et Mesures de Fondasol, 290 rue des Galoubets, 84140 MONTFAVET, a réalisé
une investigation géophysique au droit du projet d'extension de I'ISDND de BERBIAC sur la commune de
MANSES {09).

Cette investigation géophysique fait partie intégrante de I'étude ETH.14.0014 réalisée par I'agence Fondaso!

de Toulouse département Hydrogéclogie. Cest une mission d'investigation géotechnique G2 PRC au sens de
la norme NFP 94-500 {missions Géotechniques Types — Révision Février 2014).

1 Mission géophysique

Ce fagon générale, une mission géophysique par méthode sismique réfraction a pour but de reconnaltre le
scus-sol en terme de couches caractérisées par leur vitesse d'onde de compression {ou onde P) et leur
épaisseur.

Cans le cadre de cette étude, elle avait pour objectif d’évaluer la profondeur du toit du substratum rocheux
au droit du projet de bassin de rétention, et d’apporter des éléments de réponses sur sa rippabilité {aptitude
au déroctage).

Cette mission géophysique fait suite & I'acceptation de notre proposition technique et financiere référencée
DE.EGM.14.07.022, par commande interne le 28/08/2014,

Les investigations géophysiques ont été réalisées conformément aux prescriptions de "AGAP Qualité dont

Fondascl est membre. Ces prescriptions font 'ohjet de fiches recueillies dans le Code de bonne pratique en
Géophysique Appliquée,

2 Documents a notre disposition

¢ plan de la zone détude, au format informatigue DWG, sous la  référence
« 2014_05_28_MN05472_006_Topo.dwg », établi par SIAF Ingénierie et recu le 27/08/14 ;

¢ Coupes des sondages SC2, SC3 et SC4 réalisés par GEQTEC avec description géologique reprise par
Fondasol , recues le 25/08/14.
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Description générale du site

1 Description du site

La zone d’étude est située au droit du projet d’extension de 'ISCND de BERBIAC, localisé sur la commune de
Manses {09).

Figure n®1 : Localisation du secteur d’étude — extrait carte IGN 1/25000 {sou

ree: INFOTERRE}

F- )

Figure n°2 : Localisation du secteur d’étude — extrait orthophoto {source | INFOTERRE)
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2 Contexte géologique

D’un point de vue géologique {Fig.3), le site d'étude intéresse une succession de couches de molasses et
marnes avec des bancs de calcaires et poudingues.

Figure n®3: Extra|t carte geologlque BRGM 1/50000 — feuille 1058 — Mirepoix {source | INFOTERRE]

La coupe type géologique reconnue au droit de la zone d’étude est la suivante {issue des coupes sondages
SC2, SC3 et SC4)

description profondeurs formation
Remblais décimétrique anthropique
colluvions métrique a pluri-métrique quaternaire
marnes fermes et argiles fermes métrique & pluri-métrique stampien
marnes raides & bancs calcaires et .

- substratum stampien
poudingues

Tableau n™1 : coupe type géologigue
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Investigations Géophysiques

1 Matériel mobilisé

¢ Sismographe 24 canaux de marque DTM, de type Summit compact;
¢ 24 géophones de marque MARK Product.

2 Persconnel mobilisé

¢ B.D'ALENCON, ingénieur géophysicien chargé :

¥ des mesures sur site le 26/08/14, assisté d’un aide ;

¥ dutraitement, de I'interprétation et de la rédaction du rapport.
¢ F.RIVIERE, ingénieur géophysicien chargé de la relecture du rapport.

3 Envircnnement, Hygiéne, Sécurité

L'accés a la zone d'étude et la mise en sécurité de notre équipe ont été effectués en accord avec la
société SMECTCM représentée sur le site de BERBIAC par M. Ferrié confermément avec le plan de prévention.
Aucun incident n’a été rencontré durant I'acquisition des mesures.

4 Travaux réalisés

Il a été réalisé 4 dispositifs, notés PS1 a PS4, préalablement implantés par I'agence Fondasc!| de Toulouse. Des
repéres ont été matérialisés sur site au droit de chaque profil sismique réfraction, au traceur de chantier

jaune,
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La configuration de ces dispositifs était la suivante :

Lohgueur dispositif 48 m

Nombre de capteurs par dispositif 24 géophones

Ecart entre géophones 2m

Ecart entre tir et géophone Im

Nombre de tirs par dispositif 7 tirs dont offset aller et retour
Distance offset aller et retour 15m

Source sismique Chute de poids {masse 4kg)
Temps total d’'enregistrement 128 ms

Echantillonnage de I'acquisition 0,125 ms

Tableau n"2 : configuration des dispositifs sismigues

Les données de sismique réfraction obtenues ont été mises en forme et pointées a I'aide du logiciel PickWin,
version 4.2.00 de Janvier 2011, produit par OYQ Corporation. Elles ont été traitées et dépouillées par Fondasol
Département Géophysique et Mesures. Les couches sismiques en onde P modélisées sont obtenues par
inversion « Reciprocol Methed — Time/Term Inversion »

Les profondeurs des toits des différents horizons sont définies a partir du référentiel altimétrique NGF,
Les altitudes des points de tir et des géophones ont été calculées a partir des courbes de niveau extraites du
nlan « 2014_05_28_MN05472_006_Topo.dwgs

ETH.14.00]4-EGM - Pigce n°QQ| — indice A PAGE 14aPAGE 8723

Projet o' (nelcR SRR g BiReiaC, MANSES(99500)



Résultats des investigations géophysiques

1 Documents remis en annexes

¢ Annexe 1: Principe de la méthode employée, {2 pages)

¢ Annexe 2 : résultats des investigations géophysiques, {4 pages)

Planche 1 : Plan d'implantation des dispositifs sismiques ;

Planche 2 : Dromochroniques des dispositifs PSROL & PSR04 ;

Planche 3 : Tirs sismiques des dispositifs PSRO1 & PSR04 ;

Planche 4 : Coupes sismiques des dispositifs PSR01 a PSR04 traitées et interprétées ;

RRNERNEAN

2 Prise en compte des données a notre disposition

Les sondages permettant d’identifier les horizons sismiques et situés 4 proximité des dispositifs sismiques sont
les sondages SC2, SC3 et SC4, sondages réalisés par GECTEC. Les interprétations des coupes ont
succinctement été reprises par 'agence FONDASOL de Toulouse.

ETH.14.00]4-EGM - Pigce n°QQ| — indice A PAGE 149PAGE 9723

Projet o' (nelcR SRR g BiReiaC, MANSES(99500)



3 Synthese des investigations

Les dromochroniques permettent de définir 3 grandes familles de vitesses d’'onde de compression en
présence {voir planche 2 en annexe 2). Leur corrélation avec les coupes géotechniques fournies permettent
de leur associer une description géologique :

* Horizen 1: famille de vitesses comprises entre 380 m/s et 420 m/s. Cet horizon est attribué a la couverture
superficielle constituée de matériaux meubles tels que les rembla’s et les colluvions. Il voit son épaisseur
varier de 0,4 4 3,4 m, au droit des dispositifs réalisés.

e Horizen 2 : famille de vitesses comprises entre 900 m/s et 1240 m/s. Cet horizon est attribué aux marnes
fermes et/ou argiles fermes constituant le toit du substratum altéré et décomprimé. Il voit son épaisseur
varier de 2,1 46,2 m, au droit des dispositifs réalisés.

L]

. : famille de vitesses comprises entre 2140 m/s et 2320 m/s pour les profils PSRO1, PSRO3 et
PSRO4 et une vitesse de 3130 m/s pour le profil PSR0O2. Cet horizon est attribué au substratum sain, massif
rocheux constitué de marnes raides, poudingues et calcaires. Au droit des dispositifs, la profondeur du toit de
cet horizon {par rapportau TN)variede 3,dma7,2 m.

4 Aptitude a la rippabilité

Ces informations sont données & titre indicatif afin d’crienter les moyens de terrassements. Elles sont issues
de la table Caterpillar pour tracteur D96 avec défongeuse 9B une dent {Fig. 4, & partir des coupes géologiques
et des profils sismiques. Elles devront étre adaptées en fonction des caractéristiques du site et du projet et des
moyens mohilisables pour le terrassement.

Vitesse sismique (m/s)
Nature des matériaux 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Limon
Moraine
ROCHES IGNEES
Granite
Basalte
| Trapp
ROCHES SEDIMENTAIRES
Schiste
Gres
Marne
Argile
Poudingue
Bréche
Grés calcaire
Calcaire
ROCHES METAMORPHIQUES
Micaschiste
Quartzite
Gneiss
Ardoise
MINERAIS
Minerais de fer
Charbon

B Défongable (1 tracteur) - Marginal ou défongable - Défongable seulement
par 2 tracteurs en tandem aprés tirs d'ébranlement

Figure n°4 : « Table caterpillar pour tracteur D3G avec défonceuse 9B une dent » {source : Cahier de "AGAP n"2)
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Conclusion

Dans le cadre du projet d’extension de I'ISNDN, sujet de notre étude, le substratum sain {horizon 3) situé a
une profondeur de 3,4 m a 7,2 m est caractérisé par des vitesses comprises entre 2140 m/s et 2320 m/s pour
les profils PSRO1, PSRO3 et PSR04 et une vitesse de 3130 m/s pour le profil PSRD2,

Sauf caractéristiques particuliéres, il peut donc étre considéré comme « défoncable » seulement apres tirs
d’ébranlement pour le profil PSR02 et « marginal ou défongable » pour les profils PSRO1, PSR03 et PSR04 avec
un tracteur D9G avec défongeuse 9B une dent.

Les vitesses du substratum altéré et décomprimé {horizon 2) sont quant a elles comprises entre 900 et 1240
m/s, vitesses trés variables traduisant un horizon dont la constitution peut varier d’un matériau meuble cu peu

induré {900m/s) @ un massif rocheux altéré {1240m/s). Cet horizon est donc classé dans la catégorie
« défoncable » pour un tracteur D9G avec défongeuse une dent.

L'horizon 1 avec des vitesses comprises entre 380 m/s et 420 m/s, attribué a la couverture superficielle
constituée de matériaux meubles, est donné dans la classe « défongable » par un tracteur D9G avec
défonceuse une dent.

La reconnaissance géophysique permet donc de reconnaitre le sous sol de la zone d’étude en termes de
couches caractérisées par leur épaisseur et leur vitesse. Elle permet ainsi de délimiter le toit des horizons
rencontrés et d’apporter des éléments de réponses en termes d'aptitude a la rippabilité.

Ce rapport conclut la mission d'investigation géophysique qui nous a été confiée.
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1. Avertissement, préambule

Toute commande et ses avenants éventuels impliquent de |2 part du co-contractant, ci-aprés
dénammé « le Client s, signataire du contrat et des avenants, acceptation sns réserve des
présentes conditions énérales.

Les présentes conditions générales prévalent sur toutes autres, suf conditions particulieres
contenues dans le devis au dérogation formelle et explicite. Toute modification de |2 commande
ne peut Btre considérée comme acceptée quapres accord écrit du Prestataire.

2. Déclarations obligateires 4 la charge du Client, (DT, DICT, cuvrages exéautes)

Cns tous les cas, |3 responsbilité du Prestataice ne saurait Btre engagée en cas de dommages 4
des auvrages publics u privés [en particulier, auvrages enterrés et canalisations) dont |3 présence
et ['emplacement présis ne lui duraient pas été signalés par crit préalablement 1 sa mission.
Conformément au décret n® 2001-1241 du 5 octobee 2011 reltif 4 Mexéoution de travaux 3
proximité de certains ouvrages soutemains, aériens ou subaquatiques de transport ou de
distribution, le Client dait faurnir, 4 sa charge et sous = r'esponmbil'rté‘ l'implantation des résedun
privés, 2 liste et ladresse des exploitants des réseaux publics 2 proximité des travawe, les plans,
infarmations et Fésultats des investigations complémentaires cons écutifs 4 sa Cléclaration de projet
de Travaux (OT). Ces informations sont indispensables pour permettre les Eventuelles DICT {le
délzi de réponse est de 15 jours) et pour connaitre lenvironnement du projet. En cas
dincertitude ou de complexité pour R localisaton des réseaux sur domaine public, il pourra Btre
nécessaire de faire réaliser, 4 |a charge du Client, des fouilles manuelles pour les repérer. Les
conséquences et |2 responsabilité de toute détérioration de ces résedux par suite dune rmauvaise
communication sontd 1a charge exclusive du Client.

Conformément 3 Iart L 411-1 du eode minier, le Client sengage 4 déclarer 3 13 DREAL tout
forage réalisé de plus de I m de profondeur. De méme, conformément 3 larticle R 2041 du
code de lenvironnement, le Client 'engage a déclarer auprés de la DOT du liew des travaux les
sondages et forages destinés 3 |3 recherche, 3 B surveillance ou au prélévement d'eaux
soUterraings |piezometres notamment).

3. Cadre de la mission, objet et nature des prestations, prestations exclues, limites de
la mission

Le terme « prestation » désigne ewclusivement les prestations énumérées dans le dewis du
Prestataire. Toute prestation différente de celles prévues fera Fobjet d un prix nouveau a négocier.
Il est entendu que le Prestataire s'engage a procéder selan les mayens actuels de son art, 4 des
recherches consciencieuses et i fournie les indications qu'on peut en attendre. Son obligation est
une abligation de mayen et non de résultat au sens de B jurisprudence actuelle des tribunaux. Le
Prestataire réalise [2 mission dans les strictes Imites de sa définition donnée dans son offre
[walidité limitée 3 trois mois 3 compter de 13 date de son éablissement), confirmée par le bon de
commande ou un contrat signé du Client.

La mission et les investigations éventuelles sant strictement géotechniques et n'abordent pas le
contexte environnemental. Seule une étude envronnementale spécifique comprenant des
investigations adaptées permettra de détecter une éventuelle contamination des sals etfou des
EAUX SOUtErTaines.

Le Prestatire mest solidaire d'aucun autre intervenant sauf si 12 solidarité est explicitement
convenue dans le devis ; dans ce s, 13 salidarté ne Cexerce que sur 3 durée de 12 mission.

Far référence 3 kb norme MF P 245040, il appartient au maitre douviage, au maltre d'cewvre ou d
toute entreprise de faire réaliser impérativerment par des ingénieries compétentes chacune des
missions peatechniques [successivement GI, GZ, G3 et G4 et les investigations associées) pour
suivre toutes les étapes d éRboration et d'exécution du projet. 5 l2 mission dinvestigations est
commandée seule, elle est limitée 3 Mexéeution matérielle de sondages et 3 éblissement d'un
compte rendu factuel sans interprétation et elle ewclut toute activitd d*étude ou de eonseil. La
mission de diagnostic géotechnique G5 engage le photechnicien uniquement dans le cadre strict
des abjectifs ponctuels fixés et acceptas.

Si le Prestataire déclare £tre tituhire de |3 certification 150 904, le Client agit de telle sorte que
le Prestataire puisse respecter les dispositions de son systéme qualité dans 2 réalisation de sa
missian.

4. Plans et documents contractuels

Le Prestamaire réalise 12 mission conformément 4 12 réglementation en vigueur lors de son offre,
sur |2 base des données communiquées par le Client. Le Client est seul responsable de
lexactitude de <es données. En s d'absence de transmission ou d'erreur sur <es données, le
Prestataire est exanéré de toute responsabilité.

5. Limites d*engagement sur les délais

Sauf indication contraire précise, les estimations de délais d'intervention et d'exécution dannées
aux termes du devis ne sauraient engager le Prestataire. Suf stipulation contraire, il ne sera pas
appliqué de peénalités de retard et si tel devait &tre le cas elles seraient plafonnées 3 5% de la
commande. En toute hypothése, i responsabilité du Prestataire est dégagée de plein droit en @s
dinsuffisance des informations fournies par le Client ou si le Client n'a pas respecté ses
obligations, en cas de force majeure ou 4 événements imprévisibles (noamment la rencontre de
sals inattendus, |a survenance de circonstances naturelles exceptionnelles) et de maniére générale
en cas dévénement extérieur au Prestataire modifiant les conditions dexécution des prestations
abjet de 3 cammande ou les rendant impossibles.

Le Prestataire n'est pas responsable des délais de fabrication ou dapprovisionnement de
fournitures korsquielles font Fobjet d'un contrat de négoce passé par le Client ou le Prestataire
avec un autre Prestataire.

6. Formalités, autorisations et obligations d'information, accés, dégits aux ouyrages
et cultures

Toutes les démarches et formalités administratives ou autres, en particulier Mobtention de
lautorisation de pénétrer sur les lieux pour effectuer des prestations de |a mission sont 4 la
charge du Client. Le Client se charge d'une part d'obtenir et communiquer les autorisations
requises pour '2ocks du personnel et des matériels nécessaires au Prestatdire en toute sécurité
dans Menceinte des propriétés privées ou sur le domaine public, d*autre part de fournir tous les
documents relatifs aux dangers et aux risques cachés, nommment ceux liés aux réseaux, aux
abstacles enterrés et d 2 pollution des sols et des nappes. Le Client s'engage 4 communiquer les
régles pratiques que les intervenants doivent respecter en matiére de santé, sécurité et respect de
l'environnement : il assure en tant que de besain la formation du personnel, notamment celui do
Prestataire, entrant dans ces domanes, préalablement 4 I'exéeution de la mission. Le Client sera
tenu responsable de tout dommage corporel, matériel ou immatériel di 4 une spécificité du site
connue de lui et non clairement indiquée a0 Prestataire avant toltes interventions.

Sauf spécifications particuligres, les travaux permettant l'accessibilité aux points de
sondages ou d'essais et l'améragement des pates-formes ou Erutige necessaires alm
matériels utilisés sontd |2 charge du Client.

Les investigations peuvent entrainer d'inévitables dommages sur le site, en particulier sur
la végetation, les cultures et les ouvrages existants, sans qu'il y ait négligence ou faute de
l part de son exécutant. Les remises en 8tat, réparations ou  indemnisations
correspondantes sontd |2 charge du Client,

7. Implantation, nivellement dexs sondages

Au cas ol limplantation des sondages est imposée par le Client ou son conseil, le
Frestataire est exonéré de toute responsabilitd dans les événements consecutifs 4 ladite
implantation. La mission ne comprand pas les implartations topographiques permettant de
dé&finir I'emprise des ouvrages et zones 4 &tudier ni la mesure des coordonnées précises
des points de sondages ou d'essais. Les éventuelles altitudes indiquées pour chaque
sondage (qu'il sigisse de cotes de références rattachees 4 un repére arbitrzire ou de
cotas NGF) ne sont données qu'a titre indicatif, Seules font foi les profondeurs masuraes
depuis |2 sommet des sondages et comptées 4 partir du niveau du sol au moment de la
réalisation des essais. Pour que ces altitudes soient garanties, il comvient qu'elles soient
relevéss par un Géometre Expert avant remodelage du terrzin |l en va de méme pour
limplantation des sondages sur |2 terrain,

8. Hydrogéologie

Les niveawe: d'sau indiqués dans le rapport correspondent uniguement aux niveals
relevés 31 droit des sondiges exécutés et 4 un moment précis, En dépit de 2 qualité de
I'stude les aléas suivants subsistent, notamment |2 variation des niveaux d'eau en relation
avec |2 métdo ou une modification de l'ervironnement des atudes, Seule une Atude
Fydrogéologique spécifiqgue permet de déterminer les amplitudes de variation de ces
riveals, les cotes de crue et les PHEC (Plus Hautes Eaux Connues),

%. Recommandations, aléas, €cart entre prévision de l'étude et reéalité en
cours de travaux

G, en l'absence de plans précis des ouvrages projetés, le Prestataire 2 &té amens 4 faire
une ou des hypothéses sur le projet, il appartient au Client de |ui communiquer par &crit
ses observations aventuelles sans quoi, il ne pourrait en aucun cas et pour quelque raison
que ce soit lui 8tre reproché d'avoir etabli son étude dans ces conditions,

L'étude géotechnique s'appuie sur les renseignements recus concermant le projet, sur un
nombre limité de sondages et d'essais, et sur des profondeurs d'investigations limitées qui
ne permettent pas de lever toutes les incertitudes inéluctables 4 cette science maturelle,
En dépit de la qualité de I'étude, des incertitudes subsistent du fait notamment du
ractére ponctuel des imvestigations, de k variztion d'épaisseur des remblais et/ou des
differantes couches, de la présence de vestiges enterrés, Les conclusions péotechniques
ne peuvent donc conduire 4 traiter 3 forfait le prix des fondations compte tenu d'une
hétaroganaitd, maturelle ou du fait de I'homme, toujours possible et des aléas d'exécution
pouvant survenir lors de la découverte des terrains, B oun caractére évolutf particulier 2
&t& mis en lumigre (notamment glissement, érosion, dissolution, remblais évolutifs,
tourbe), l'application des recommandations du rapport necessite une actualisation 2
chaque étape du projet notamment sl s'écoule un laps de temps important avant I'stape
suivante,

L'estimation des quantités des ouwrages péotechniques nécessite, une mission d'stude
gaotechnique de conception G2 (phase projet). Les &lements geotechniques non dacelés
par I'etude et mis en évidence lors de I'exécution (pouvant avoir une incidence sur les
conclusions du rapport) et les incidents importarts survenus au cours des travalx
(notamment  plissement, dommages 2w avoisimAnts ou 2ux  existants)  doivent
obligatoirement &re portés 4 la connaissance du Prestataire ou sigmales aux
geotechniciens chargés des missions de suivi géotechnique d'exécution G3 et de
supervision géotechnique d'exgécution G4, afin que les conséquences sur |2 conception
gaotechnique et les conditions d'exacution soient aralysées par un homme de ['art

10. Rapport de mission, réception des t
validation des documents par le client

A defaut de clauses specifiques contractuelles, la remise du dernier document 4 fournir
dans |e cadre de la mission fixe |e terme de la mission, La date de la fin de mission est
celle de l'approbation par le Client du dermier document 2 fournir dans le cadre de |2
mission, L'approbation doit intervenir au plus tard deux semaines aprés sa remise au
Cliert, et est considérée implicite en cas de silence. La fin de la mission donne liew au
paiement du solde de la mission.

fin de mission, délais de

I11. Réserve de propriéte, confidentialité, proprieté des études, diagrammes
Les coupes de sondages, plans et documents &tablis par les soins du Prestataire dans le
cadre de sa mission ne peuvent &tre utilisés, publigs ou reproduits par des tiers sans son
autorisation. Le Client ne devient propriétaire des prestations réalisées par e Prestataire
quaprés réglement intégral des sommes dues, Le Client ne peut pas les utiliser pour
dautres ouvrages sans accord écrit préalable du Prestataire. Le Client s'engage 4
mrintenir confidentielle et 4 ne pas wtiliser pour son propre compte ou celui de tiers
toute irformation se rapportant au savoir-faire du Prestataire, qulil soit breveté ou non,
portee 4 sa conmaissance au cours de la mission et qui n'est pas dans le domaine public,
sauf accord préalable crit du Prestataire. 5i dams le cadre de sa mission, le Prestataire
mettait au point une nouvelle technique, celle-ci serait sa proprigté Le Prestataire serait
libre de déposer tout brevet s'y rapportant, le Client bénéficiant, dans ce cas, d'une
licence nom exclusive et non cessible, 4 titre gratuit et pour le seul ouvrage atudia,
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12. Modifications du contenu de la mission en cours de réalisation

La nature des prestations et des mayens 3 mettre en ceuvre, les prévisions des avancements et
délais, ainsi que les prix sont déterminés en fonction des éléments communiqués par le client et
ceux recuellis lors de Méablissement de Moffre. Des conditions imprévisibles par le Prestatire au
moment de MEtablissement de son offre touchant 3 12 péalopie, aux hypothéses de travail, au
projet et 3 son environnement, 3 12 [&gislation et aux réglements, 3 des évEnements imprévus,
survenant en cours de mission autorisent le Prestatire 2 proposer au Client un avenant avec
notamment modification des prix et des délais. A défaut d'un accord éorit du Client dans un délai
de deux semaines 4 compter de |a réception de |3 lettre dadaptation de |la mission. Le Prestataire
est en droit de suspendre immédiatement [exécution de sa mission, les prestations réalisées 3
cette date éfant rémunérées intégralement, et @ns que le Client ne puisse faire &t d'un
préjudice. Cans Thypothése af le Prestamire est dans limpossibilité de réaliser les prestations
prévies pour une <ause qui ne lui est pas imputable le temps dimmabilisation de ses équipes est
rémunéré par le client.

13. Modifications du projet aprés fin de mission, délai de validité du rapport
Le rapport constitue une synthése de |2 mission définie par la commande. Le rapport et ses
annexes forment un ensemble indissociable. Toute interprétation, reproducton partielle au
utilisation par un autre maitre de Mouviage, un autre constructeur ou maftre d'ceuvre, ou pour un
projet différent de celui objet de |2 mission, ne surit engager k responsabilité du Prestataire et
pourra entrziner des poursuites judicizires. La responsmbilité du Prestataire ne saurait Btre
engagée en dehors du cadre de |a mission abjet du rapport. Toute modification apportée au projet
€L d 50N envirOnnement ou tout élément nouvedu mis 3 jour a0 cours des travaux et non détecté
lars de la mission d'origine, nécessite une adaptation du rapport initial dans le cadee d'une
nouvelle mission.

Le client dait faire actualiser le dernier rapport de mission en as d'ouverture du chantier plus de
I an aprés sa livaison. |l en est de méme nommment en s de travawe de terrassements, de
démalition ou de réhabilitation du site (3 la sute d'une contamination des terrains etiou de |2
mppe) modifiant entre autres les qualités mécaniques, les dispostions constructives etfou la
répartition de tout ou partie des sols sur les emprises concernées par [étude géotechnique.

14. conditions d*établissement des prin, variation dans kes pri, conditions de
paiement, acompte et provision, retenue de garantie

Les prix unitaires s'entendent hors taxes. lls sont majorés de la T.WA. au taux en vigueur le jour
de |2 facturation. ls sont étabis aux conditions économiques en vigueur 4 | date d"émablissement
de Moffre. Ils sont fermes et définitifs pour une durée de trais mois. Au-deld, ils sont actualisés par
application de l'indice "Sondages et Forages TP 04" pour les investigations in situ et en laboratoire,
et par application de indice « SYMTEC o pour les pres@ations d'études, lndice de base étant celui
du rais de 'établissement du devis.

Aucune retenue de garantie mest appliquée sur le colit de |2 mission.

Cans le cas ol le marché nécessite une intervention d'une durée supérieure 3 un mais, des
factures mensuelles intermédiaires sant éablies. Lors de | passation de la commande ou de la
signature du <ontrat, le Prestatdire peut exiger un acompte dont le montant est défini dans les
conditions particuliéres e correspond 4 un pourcentage du total estimé des honoraires et frais
correspandants 4 Mexécution du contrat. Le montant de <et acompte est déduit de 2 facture au
du décompte final. En cas de sous-traitance dans le cdre dun ouveage public, les factures du
Prestataire sont réglées directement et intégralement par le matre d'ouvrage, conformément 1 la
Wi n°75- 1334 du 31121975,

Les paiements interviennent i réception de |a facture et sans escompte. En fabsence de paiement
au plus tard e jour suivant & date de réglement fEurant sur l2 facture, il sera appliqué 4 compter
dudit jour et de plein dreoit, un intérét de retard égal au taux dintérdt appliqué par 12 Banque
Centrale Européenne i son apération de refinancement 12 plus récente majorée de 10 points de
pourcentage. Cette pénalité de retard sera exigible sans quiun mppel soit nécessaire 2 compter du
jour suivant la date de réglement figurant sur la facture.

En sus de ces pénalités de retard, le Client sera redevable de plein droit des frais de
recolvrement exposés ou d'une indemnité forfaitaire de 440 €

Un désaceord quelconque ne saurait constituer un motif de non paiement des pres@ations de la
rmission réalisées antérieurement. La compensation est formellement exclue : le Client sinterdit
de déduire le montant des préjudices qu'il 2llégue des honoraires dus.

15. Résiliation anticipée

Toute procédure de résiliaion est obligatoirement précédée d'une tentative de concilation. En
cas de force majeure, cas fortuit ou de circonstances indépendantes du Prestataire, celui-ci 3 |2
faculté de résilier son contrat sous réserve d'en informer son Client par lettre recommandée avec
ancusé de réception. En toute hypothése, en s dinexécution par lune ou Mautre des parties de
ses abligations, et & jours aprés 13 mise en demeure wimnt 13 présente chuse résolutaire
demeurée @ns effet, |2 contrat peut Etre résilié de plein deait. La résiliation du contrat implique le
paiement de 'ensemble des prestations régulitrement exécutées par le Prestataire au jour de |2
résiliation et en sus, d'une indemnité Egale 3 20 % des honoraires qui resteraient 3 percevoir si 2
rission avait Eté menée jusqua son terme.

16. Répartition des risques, responsabilités et assurances

Le Prestataire mest pas tenu davertir son Client sur les risques encourus déjd connus ou ne
pouvant étre ignorés du Client compte tenu de @ compétence. Ainsi par exemple, Mattention du
Client est attirée sur le fait que le béton armé est inévitablement fissuré, les revitements
appliqués sur ce matérau devant avoir une souplesse suffisante pour s'adapter sans dommage aux
variations douverture des fissures. Le devoir de conseil du Prest@mire vis-d-vis du Client ne
sexerce que dans les domaines de compétence requis pour lexécution de |2 mission
spécifiquement confiée. Tout élément nouveau connu du Client aprés 12 fin de 12 mission doit Etre
QOMmUniqué au Prestataire qui poura, le cas échéant, proposer 13 réalisation d'une missian
complémentaire. A défaut de communication des éléments nouveaux ou d'zcceptation de la
mission complémentaire, le Client enassumera toutes les conséquences.

Enm aucun cas, le Prestataire ne sera tenu pour responsable des conséquences d'un non-
respect de ses praconisations ou d'une modification de celles-ci par le Client pour
quelque raison que ce soit. L'attention du Client est attiree sur le fait que toute
estimation de quantités faite 4 partir de données obtenues par prélévements ou essais
ponctuels sur le site objet des prestations est entachée d'une incertitude fonction de la
reprasentativitd de ces données ponctuelles extrapolées 4 |'ensemble du site, Toutes les
peralites et indemnités qui sont prévues au contrat ou dans 'offre remise par le
Prastataire ont la mature de dommages et intéréts forfaitaires, liberatoires et exclusifs de
toute autre sanction ou indemnisation.

Assurance décenmale obligatoire
Le Prestataire bénéficie d'un contrat d'assurance au titre de la responsabilité décennale

afferente aux ouvrages soumis 4 obligation dassurance, conformeément 4 l'article L241-1
du Code des assuramces, Conformément ai usages et aupt capacités du marcha de
I'assurance et de la réassurance, le contrat impose une obligation de déclaration préalable
et d'adaptation de la garantie pour les ouvrages dont la valeur HT {travawe: et honoraires
compris) excéde au jour de la déclaration d'ouverture de chantier un montant de |5 M€,
Il est expressément convenu que le client 2 l'obligation d'informer le Prestataire d'un
eventuel dépassement de ce seuil, et accepte, de fournir tous aléments d'information
recessaires 4 |'adaptation de la garantie. Le cliert prend égalemert |'engagement, de
souscrire 4 ses frais un Contrat Collectif de Responsabilite Décenrale (CCRD), contrat
dans lequel le Prestataire sera escpressément mentionné parmi les benaficiaires. Par
ailleurs, les ouvrages de caractére exceptionnel, voir inusuels sont exclus du présent
contrat et doivent faire 'objet d'une cotation particuligre, Le prix fixé dans |'offre ayant
éré déterming en fonction de conditions normales d'assurabilitd de la mission, il sera
réqjustd, et |e client s'engage 4 l'accepter, em cas d'éventuelle surcotisation qui serait
demandée au Prestataire par rapport aux conditions de base de son contrat d'assurance,
A défaut de respecter ces engagements, le client en supportera les conséquences
fimnciéres (notamment en cas de défaut de garantie du Prestataire, qui n'aurdit pu
s'assurer dans de bonnes conditions, faute d'informations suffisantes). Le maitre d'ouvrage
est tenu d'informer le Prestataire dela DOC (déclaration d'owerture de chantier).

Dans le cas o le prestataire intervient en tant que sous-traitant, si le sinistre est
supérieur 4 3 M€, le client traitant direct et ses assUPEUFS FENDNCEnt 4 TOUS Fecours
contre = Prastataire et ses assureurs,

Cuvrages non soumis 4 |'obligation d'assurance

Les ouvrages dont & valeur HT (travaux et honoraires compris) excéde un montant de |13
M€ HT doivent faire I'objet d'une déclaration auprés du Frestataire qui en référera 4 son
assureur pour détermiration des conditions d'assurance. Les limitations relatives au
montant des chantiers auxquels le Prestataire participe ne sont pas applicables aux
missions portant sur des cuvrages dinfrastructure linéaire, c'est-i-dire routes, voies
farrées, trammway, etc, En revanche, elles demeurent applicables lorsque sur le tracé
limézire, la/les mission(s) de l2ssuré porte(nt) sur des ouvrages précis tels que ponts,
viaducs, échangeurs, tunnels, tranchées couvertes.. Entout état de cause, il appartiendra
au client de prendre en charge toute éventuelle sur cotisation qui serait demandée au
prestataire par rapport aux conditions de base de son contrat dassurance. Toutes les
conséquences financiéres d'une déclaration insuffisante quant au colt de I'ouvrage seront
supportées par le client et le maitre d'ouvrage.

Le Prestataire assume les responsabilites qu'il engage par I'execution de sa mission telle
que décrite au présent contrat. A ce titre, il est responsable de ses prestations dont |2
défectuosité |ui est imputable, Le Prestataire sera garanti en totalité par le Client contre
les comséquences de toute recherche en responsabilité dont il serait I'objet du fait de ses
prestations, de la part de tiers au présent contrat, le client ne garantissant cependant le
Prastataire qu'au deli du montant de responsabilité visé ci-dessous pour le cas des
prestations défectueuses, La responsabilité globale et cumulée du Prestataire au titre ou 2
l'occasion de I'exécution du contrat sera limitée 4 trois fois le montant de ses honoraires
NS pour autant excéder les garanties deélivrées par son assureur, et ce pour les
commages de quelque rmture que ce soit et quel qu'en soit le fondement juridique. [l est
expressément comvenu que |e Prestataire me sera pas responsable des dommages
immatériels consécutifs ou non 4 un dommage matériel tels que, notammert, la perte
d'exploitation, l2 perte de production, |2 manque 4 gagner, la perte de profit, la perte de
contrat, la perte d'innage, |'immobilisation de personnel ou d'aquipemants,

17. Cessibilité de contrat

Le Client reste redevable du paiement de |a facture sans pouvoir opposer 4 quelque titre
que ce soit |2 cession du contrat, 12 réalisation pour le compte d'autrui, I'existence d'une
promesse de porte-fort ou encore ['existence d'une stipulation pour autrui.

18. Litizges

En cas de litige pouvant survenir dans 'application du contrat, seul le droit francais est
applicable. Seules les juridictions du ressort du siége social du Prestataire sont
compétentes, méme en cas de demande incidente ou d'appel en garantie ou de pluralité
de défendeurs,
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Enchainement des missions types d’ingénierie
géotechnique (Norme NF P 94-500)

Tout ouvrage est en interaction avec son environnement géotechnique. C'est pourquei, au meéme titre que les autres
ingenieries, lingénierie géotechnique est une composante de la maitrise d'ceuvre indispensable 4 "¢tude puis 4 la réalisation
de tout projet.

Le modéle géologique et le contexte géotechnique général d'un site, définis lors d'une mission géotechnique préalable, ne
peuvent servir qu'a identifier des risques potentiels lies aux aléas geologiques du site. L'etude de leurs conséquences et de
leur reduction eventuelle ne peut étre faite que lors d'une mission géotechnique de conception. En effet, les contraintes
géotechniques de site sont conditionnées par ka nature de l'cuvrage et variables dans le temps, puisque les formations
geologiques se comportent differemment en fonction des sollicitations auxquelles elles sont soumises (géomeétrie de
I'ouvrage, intensite et duree des efforts, cycles climatiques, procédes de construction, phasage des travaux notamment).
L'ingenierie géotechnique deit donc étre asscciée aux autres ingénieries, 4 toutes les etapes successives d'étude et de
realisation d'un projet, et ainsi contribuer & une gesticon efficace des risques géologiques afin de fiabiliser le délai d'exécution,
le colit réel et la qualité des ouvrages géotechniques que comporte le projet.

L'enchainement et la définition synthétique des missions types diingénierie géotechnique sont donneés dans les tableaux | et
2.

Les elements de chagque mission sont specifiés dans les chapitres 7 & |0 (de fa norme). Les exigences qui ¥ sont présentaes

sont 4 respecter pour chacune des missions, en plus des exigences générales décrites au chapitre 5 de la présente norme.
L'sbjectif de chaque mission, ainsi que ses limites, sont rappelés en téte de chaque chapitre.

Les eléements de la prestation dinvestigations géotechniques sont specifies au chapitre 6 (de fa norme).

Tableau | - Enchainement des missions d'ingénierie géotechnique

B Phase Missions d'ingénierie Prestations
Etape d'avancement éotechn;: ve Objectifs d'investigations
du projet g 9 géotechniques®
" Ecude géotechnique C . .
" %iﬁg Ecude préliminaire de site - G| ES Specificices geotechniques du site Fonction des données
2 EZ Esquisse existantes et de |a
= =1 - r N T
& ?_.:3 'g APS E?:;Pg::éeéc::;::: j:s Premiéres adaptations du projet ;Zcr::gl::rll'i::ue
8 Construction - G| PGC au site
o APD/AVP Etude geotechnique G2 AVP Définition et comparaison des Fonction du site et de
=3 - - o -
T c solutions envisageables la complexite du preojet
g5
=
E cz:' PRO Etude geotechnique G2 PRO Conception et justifications du | Fonction du site et des
.§0 5 projet choix constructifs
[¥]
o oW
=z Etude géotechnique Consultation et choix de
E DCEACT G2 DCE/ACT 'entreprise de travaux
. Supervisicn - .
Ecudes sotechnique | Conformite des etudes Fonction des mechodes
@ o |EXE/VISA geotechniques tze < eud 9 dexdeuti de construction et des
t E’ -g d'execution G3 :es ettu ?s execution adaptations envisagees
§ E 5 d'exécution G4
[* 7]
& g & Suivi Supervision Fonction des conditions
8 geotechnique  |géotechnigue L rencontrées et du
DET/ACR d'execution G3 |dexécution G4 Conformite des travaux comportement des
ouvrages
Cas Influence d’un élément Fonction de |2
~ | Diagnostic Diagnostic geotechnique G5 . . spécificite des
particulisr geotechnique sur un ocuvrage e s
eléments etudies
NOTE  * A définir par l'ingénierie géotechnique chargée de la mission correspondante.

« Classification des missions d’ingénierie géotechnique » en page suivante

ETH,14.00| 4-EGM - Plege n°001 -
Projil Hrl

indice A

t n ? |§© anses 55}R—B|I:'ﬁ\n§:geot

SES 09&90

chnigle

PAGE 154/258CE

| 4/23



Missions types d’ingénierie géotechnique

'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique {etapes | a 3} doit suivre
les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer @ la
maitrise des risques géotechnigues, Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit
faire realiser successivement chacune de ces missions par une ingenierie
geotechnique, Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques adaptées
issues d'investigations géotechnigues appropriées,

ETAPE | : ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES (G1)

Ces missions excluent toute approche des quantités, délais et colts d'exécution
des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre d'une mission d'etude
peotechnique de conception [étape 2}, Elles sont a la charge du maitre d'ouvrage
ou son mandataire, Elles comprennent deux phases

Phase ETUDE DE SITE (GIES)

Réaliste en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS, elle permet une

premiére identification des risques géotechniques d'un site :

»  Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnigue du site et
l'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours,

»  Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser,
en assurer le suivi technigue, en exploiter les résultats,

»  Fournir un rapport donnant un modéle geclogique préliminaire, les
principales caractéristiques géotechnigues et une premiére identification des
risques geotechniques majeurs.

Phase PRIMCIPES GEMERAWX DE CONSTRUCTION (Gl PGC)

Réaliste au stade dune étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS elle permet de

réduire les conséquences des risques géotechniques majeurs identifiés. Elle

s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées

»  Deéfinir un programme d'investigations geotechniques specifique, le réaliser,
en assurer le suivi technigue, en exploiter les résultats,

»  Fournir un rapport donnant les hypothéses méotechniques 4 ce stade de
I'étude {premiére approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels) ainsi que
certains principes généraux de construction envisageables [notamment
fondations, terrassements, ouvrages enterres, amelioration de sols)

ETAPE 2 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE CONCEPTION (G2)

Bles permettent 'élaboration des projets des ouvrages geotechniques et réduisent
les conséquences des risques géologiques importants identifiés, Elles sont a la
charge du maftre d'ouvrage ou son mandataire et sont réalisées en étroite
collaboration avec la maitrise d'ceuvre. Elles comprennent trois phases :

Phase Avant Projet (G2 AVP)

Ble est realisee au stade de l'avant projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie sur

des données géotechniques adaptées :

s Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réalizer,
en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats,

»  Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en
compte au stade de l'avant-projet, les principes de construction envisageables
fterrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des
dallages et woiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-d-vis des
nappes et des avoisinantsh, une ebauche dimensionnelle par type d'ouvrage
geotechnique et la pertinence d'application de la méthode observationnelle
pour une meilleure maitrize des risques géotechnigues.

Phase Projet (G2 PRO}

Ble est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie
obligatoirement sur des données géotechniques adaptées. Definir un programme
d'investigations géotachniques spécifique, le réaliser, en assurer le suivi technique,
en exploiter les résultats,

Fournir un dossier de synthése des hypothéses geotechniques & prendre en
compte au stade du projet {valeurs caractéristiques des paramétres géotechnigues
en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages
geotechniques fterrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises
des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-da-vis des nappes et
des avoisinants), des notes de caleul de dimensionnement, un avis sur les valeurs
seuils et une approche des quantités,

Phase DCE [ ACT (GI DCE/ACT)

Ble est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et

assister le maitre d'ouvrage pour |'établissement des Contrats de Travaux avec le

ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages geotechnigues :

»  Erablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires et
suffisants a la consultation des entreprises pour leurs études de réalization
des ouvrages geotechniques {dossier de la phase Projet avec plans, notices
techniques, cahier des charges particuligres, cadre de bordereau des prix et
d'estimatif, planning prévisionnel)

(Norme NF P 94-500)

»  Assister eventuellement le maitre d'ouvrage pour la  sélection des
entreprises, analyser les offres techniques, participer & la finalisation des
pigces technigues des contrats de travaux.

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G4,
distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise
en ceuvre @ temps de mesures correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est
confiée & I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la
phase G2 DCEACT. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

. Definir un programme d'investigations géotechniques specifique, le réaliser,
en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats,
. Erudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment. établissement

d'une note d'hypotheses géotechniques sur la base des données fournies
par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles
investigations complémentaires, définiion et dimensionnement {calculs
justificatifsh  des owuvrages géotechniques, methodes et conditions
d'exécution {phasages généraux, suivis, auscultations et contrdles & prévair,
valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

. Haborer le dossier geéotechnique d'exécution des ouvrages geotechnigues
provisoires et définitifs ; plans d'exécution, de phasage et de suivi,

Phase Suivi

. Suivre en continu  les auscultations et ['exéeution  des  ouvrages
géotechniques, appliguer i nécessaire des dispositions constructives
predefinies en phase Erude,

. Verifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un
programme d'investigations géotechniques complémentaire si nécessaire fle
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats),

. Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés [DOE)
et fournir les documents nécessaires a |'etablissement du  dossier
dinterventions ultérieures sur I'ouvrage (DIUO),

SUPERYISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4}

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques
prises en compte dans la mission d'éude et suivi géotechniques d'exécution. Elle
est & la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est realisee en
wollaboration avec la maitrise d'ceuvre ouintégrée a cette derniére, Elle comprend
deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d'exécution

Donner un awvis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de |'étude
peotechnique d'exécution, des dimensionnements et methodes d'exécution, des
adaptations ou optimisations des ouvrages géotechnigues proposées par
l'entrepreneur, du plan de contrdle, du programme d'auscultation et des valeurs
seuils,

Phase Supervision du suivi d'exécution

. Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la
pertinence du contexte géotechnique tel gqu'cbservé par 'entrepreneur
{G3}, du comportement tel qu'observé par 'entrepreneur de I'ouvrage et
des avoisinants concernés {33}, de l'adaptation ou de l'sptimisation de
I'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3)

. donner un avis sur la prestation geotechnigue du DOE et sur les documents

fournis pour le DIUCG,

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5}
Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut
étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, 4 I'étude d'un ou
plusieurs éléements géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission
ponctuelle, Ce diagnostic géotechnique preécise l'influence de cet ou ces &léments
geotechniques sur  les risques géotechniques identifiés  ainsi gque leurs
conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant :

. Definir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations
géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en
exploiter les résultats,

. Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques {par exemple
muténement, causes géotechniques d'un désordre} dans le cadre de ce
diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans
['étude de I'état général de 'ouvrage existant,

. Si ce diagnostic conduit 2 modifier une partie du projet ou & réaliser des
wavaux sur l'ouvrage existant, des études géotechniques de conception
etfou d'exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques serant
réalisés ultérieurement, conformeément a 'enchainement des missions
d'ingénierie géotechnique {étape 2 etfou 3}

14,001 e n°00| —indice A
ProIfB

014 - Fj |
TR IONG 22 BERBIAS MANSES(09500)

PAGE 155/264CE 15723



£ fondasol

" § o T B oS M N | o@m U &

Annexe 1: Principe dela
méthode sismique réfraction
terrestre

ETH.14.0014-EGM - Piége n°00| — indice A PAGE 156258 GE 16/23

Proj g i REion SO de BERBIAC, MANSES(09500)



Meéthode Sismique Réfraction Terrestre

La méthode sismique réfraction est
basée sur la propagation d’ondes
sismique P {ondes de volume) dans le
terrain, La sismique réfraction terrestre
est utilisée dans le cadre de
reconnaissance géclogique {géométrie
du toit d'un substratum rocheux
notamment) et permet de préciser les
conditions de rippabilité lors de
terrassement.

Cette méthode n'est applicable qu’avec une distribution croissante des vitesses sismiques avec la
profondeur. Une connaissance de la géologie locale est donc indispensable.

Principe :

La vitesse de propagation des ondes sismiques P dans un matériau dépend de la nature et du degré
de compaction de celui-ci, Plus un matériau est consolidé, plus la vitesse le caractérisant sera élevée.
Un sable lache aura une vitesse comprise entre 800 et 1400 m/s, un gré aura une vitesse comprise
entre 2200 et 3500 m/s.

La méthode consiste @ mesurer |la vitesse de propagation des horizons géclogiques constituant le
sous-sol. La capacité de la méthode a identifier des couches en profondeur est basée sur I'analyse du
front d’onde qui se propage en sous sol et remonte en surface par réfraction.

Bmission

reception
ﬁ\;‘*\’
tnde directs onde refractée
A A A A
T \\N\/<éfraction Timite ‘ ‘ ‘
ETH, I4 00I4 EGM Pnege n "001| —indice A PAGE 157/2 é\GE |7/23
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Mise en ceuvre :

La réalisation de mesures sismiques nécessite
la mise en place d’une série de géophones le
long d'une ligne reliée a un systéme
d'enregistrement, I'ensemble constituant un
dispositif sismique.

Une foi ce dispositif mis en place, on génére
un «tir» {front d’'onde), soit par chute de
poids, soit par lemploi d'explosifs, en
plusieurs points le long de celui ¢l

Les temps d'arrivée du front d’'onde le long
de la lighe de mesures sont alors enregistrés
pour étre exploités.

Traitement et interprétation

Aprés traitement des données issues du terrain {pointé des temps d’arrivée de I'onde sismique le
long du dispositif) et établissement de la dromochronique correspondante, I'interprétation consiste a
établir un modéle sismigue ou « coupe sismique » caractérisé par une dromochronique équivalente a
celle issue du terrain. Le modéle est alors considéré représentatif du sous sol étudié.

FALAISE

Flan de comparaison | 20m
FPROFIL N=2

ALTITUDES T

DISTANCES CUMULEES

Référentiel

Le Deépartement Géophysique et Mesures de FONDASCL est membre de I"TAGAP
Qualité et suit les recommandations techniques du Code de Bonne Pratique en
Géophysique Appliquée.
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Annexe 2 : Planches 1 a4

Planche 1 : Plan d’implantation des dispositifs réalisés
Planche 2 : Dromochroniques des profils PSR1 a PSR4
Planche 3 : Tirs sismiques des profils PSR1 a PSR4

Planche 4 : Sections sismiques PSR1 a PSR4 traitées et interprétées
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Annexe 7 :
- Zone de stockage des matériaux extraits

Coupes des sondages

DIAGRAMMES D’ESSAIS DE PENETRATION DYNAMIQUE : PDI13 aPDI2I
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ISDND Berbiac

{Contrat ETH140014)

Date début © 27/08/2014

Refus :

54 m Profondeur © 0.00-5.40m

1100

Ferage : PD 113

EXGTE 3.16/GTE

Profondeur
(m)

Nombre de coups pour 10
cm d'enfoncement

Qd (MPa)
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{Contrat ETH140014)

ISDND Berbiac

fondasol == ==
(=1 B (=] T

Refus : 8.8m Profondeur © 0.00-8.80 m

1100

Forage : PD 114

EXGTE 3.16/GTE

Profondeur
(m)

Nombre de coups pour 10

cm d'enfoncement Qd (MPa)
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ISDND Berbiac

{Contrat ETH140014)

Date debut :

27/08/2014

Refus : 7.8 m

Profondeur © 0.00-7.80 m

1100

Feorage :

PD 115

EXGTE 3.16/GTE

Profondeur
(m)

Nombre de coups pour 10
cm d'enfoncement

Qd (MPa)
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{Contrat ETH140014)
- ISDND Berbiac

\J’ Date début : 28/08{2014 Refus : 0.6 m Profondeur © 0.00-0.60 m
1100 Forage ' PD 116bis EXGTE 3.16/GTE

5

w Nombre de coups pour 10

E E cm d'enfoncement Qd {MPa) Qb

8=

o

a 0 10 20 30 40 3 6 8 12[0 10 20 30 40

() S——— : : : — : ‘ :
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ISDND Berbiac

{Contrat ETH140014)

Date debut : 28/08/2014 Refus : 3.0m Profondeur © 0.00-3.00 m
Forage . PD 117 EXGTE 3.16/GTE
Nombre de coups pour 10 Qd (MPa) ap

cm d'enfoncement

Profondeur | & E
(m) :
Lo5) (3] — i
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{Contral ETH140014)
ISDND Berbiac

ndas:

-.-' Date début : 28/08{2014 Refus : 29 m Profondeur @ 0.00-2.90 m

u

Forage : PD 119 EXGTE 3.16/GTE

Nombre de coups pour 10
cm d'enfoncement Qd (MPa) QD

Profondeur | & E
(m) :
(3] — i
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Annexe 8:
- Bassin de stockage des eaux pluviales

Coupes des sondages

SONDAGE DESTRUCTIF + EQUIPEMENT PIEZOMETRIQUE sDI03

SONDAGES A LA PELLE MECANIQUES PM211 a PM214
DIAGRAMMES D’ESSAIS DE PENETRATION DYNAMIQUE : PDIII aPDII2
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ISDND

{Contrat ETH 1400014}

Date début - 18/09/2014

Profondeur © 0.00-6.00 m

1100 Forage : SD103 EXGTE 3.16/GTE
5
Cote T = Equipement
o 2= . . =
NGF o E Lithologie 6 forage
o
a
050m [ Argile beige limoneuse avec quelques graves E o
N D
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- SN D
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2.00 m 0BT
ze o
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280m . so B
tarigre & ToEo
250 m Passage plus sec graveleux et boulant, descente plus difficile 100mm E J3 a8
400 m ‘:‘0 ':‘D graves argileuses compactes (descente difficile) 9 ’“I? ﬁ B
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e 2T 2
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600m [Pt
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ISDND BERBIAC

{Contrat ETH.14.0014)

Date début - 08/05/2014

Machine :

Pelle & godet 50 cm Profondeur © 0.00-3.70 m

1/50 Forage : PM211 EXGTE 3.16/GTE
5
o
5 Lithologie Niveau d'eau | Echantillons Observation
L3
=]
T
0 Y| Terre végétale + racines et souches d'arbres
0.40m .
- Argile légérement sableuse, marron-beige, 1 sac moyen
- avec graves arrondies et parfois anguleuses 0.90m
| ——— (@ max 50 mm - & moy 20 mmj}, peu humide
1.20m —
= . s
=" 3 Tenue des parois bonne a trés bonne
] 2 aprés 1,20 m
R i)
= o £=
27— P 1 sac moyen
“~—9  Limon peu argileux, jaune + blocs 500 mm % 230m
~-—9 De plus en plus compact, humide sur les 20 >
=5 demiers cm =
=R =
3-B_1 2
o4 2
o
3.70m = 3 Arrét sur avancee difficile

ETH.14.0014 - Figce n°00I
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ISDND BERBIAC

{Contrat ETH.14.0014)

Date debut : 08/09/2014 Machine : Pellea

godet 50 cm Profondeur © 0.00-3.90 m

1/50 Forage : PM212 EXGTE 3.16/GTE
E N
. . Iveau . .
c Lithologie . Echantillons Observation
.,g g d'eau
T
[4 L . .
+
040 m s Terre végétale limoneuse + racines
o (=]
(=] =
=) =)
=) = =) =
| 1= o
o o - . =
== Argile marron assez plastique avec guelgues o
=~ graves roulées (@ moy 30 mm - @ max 80 g 1
E— mm) - humide i s?%gnsnyen
2 . . -
e g Tenue des parois bonne & trés bonne
2= _ =] | 'il'i
240m - g
°° : - Argille marron plastique avec graves roules + B
2.80m R anguleux (@ moy 15 mm - @ max 30 mm 2
=] (=]
3 7ID 2 =) = . . r \ . a
=4 Argile jaune légérement limoneuse, trés
“—“1 humide + galets @ moy environ 50 mm - &
L max 100 mm)
3.90m ! Arrét sur fin de course

ETH.14.0014 - Figce n°00I
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ISDND BERBIAC

{Contrat ETH.14.0014)

Date début - 05/05/2014

Machine : Pellea

godet 50 cm Profondeur © 0.00-2.20 m

1/50 Forage *PM213 EXGTE 3.16/GTE
5
B Niveau
é Lithologie d'eau Echantillons Observation
T
0| w L. i =
w Termre vegétale + racines 3
0.50m Yo o
— £
o
-
- — c
g
| = Argile légérement limoneuse, marron, plutdt i Tenue des parois bonnea trés bonne
—— seche, sans graves 2 1 sac moyen :
—— £ 150m apres 1m
w
1.80 m —— 2
= Argile 1égérement limoneuse, de plus en plus
220m 2= compacte, peu humide Arrét volaontaire sur avancée difficile

ETH.14.0014 - Figce n°00I
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ISDND BERBIAC

{Contrat ETH.14.0014)

Date debut : 0509/2014 Machine : Pelle & godet 50 cm Profondeur © 0.00-3.40 m

1/50 Forage : PM214 EXGTE 3.16/GTE
5
B Niveau
é Lithologie d'eau Echantillons Observation
T
030m 9 | v 4 Teme végétale + racines et souches d'arbres
1 Argile légérement limoneuse, marron, avec
0.70m R quelgues graves roules (& moy 30 mm - &
- max 200 mm), plutét séche
| ] ]
S 2 Tenue des parois moyenne a
N S bonnejusgu'a 0,60 m puis bonne
== Argile |légérement graveleuse {2 moy 50 mm §
=4 - @ max 200 mm), marron, humide, assez §
2 plastique 3
oo i)
)
=) =)
270m = = g
317 “= Argille légérement graveleuse, marron clair
T (& moy 20 mm - @ max 50 mm) A ] o
340m 5 o Armrét volontaire sur avancée difficile

ETH.14.0014 - Figce n°00I
ISDMND de Berbiac - Manses (09) - Eude géotechnigue G2
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iyeszInjuesl-maa - 'S ZLNT NEr 2191607

{Contrat ETH140014)

ISDND Berbiac

0.00-6.40 m

Profondeur

6.4m

Refus :

27/08/2014

Date debut :

EXGTE 3.16/GTE

Ferage : PD 111

1100

QD

Qd (MPa)

Nombre de coups pour 10
cm d'enfoncement

(w)

Inapuajold
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ISDND Berbiac

{Contrat ETH140014)

Date debut : 27/08/2014 Refus : 21 m Profondeur © 0.00-2.10m
Forage . PD 112 EXGTE 3.16/GTE
Nombre de coups pour 10 Qd (MPa) ap

cm d'enfoncement

Profondeur | & E
(m) :
(] — i

ETH.I4.00314 - Péce n*001
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o

Annexe 9:
- Piste d’acces a la zone de stockage des matériaux

Coupes des sondages

SONDAGES A LA PELLE MECANIQUES PM208 a PM210
DIAGRAMMES D’ESSAIS DE PENETRATION DYNAMIQUE : PDI0Q9 et PDIIO
ETH.I4.0014 - Fiéce n°001 PAGE 183/298
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ISDND BERBIAC

{Contrat ETH.14.0014)

Date début - 05/05/2014

Machine :

Pelle & godet 50 cm Profondeur © 0.00-3.90 m

1/50 Forage * PMZ208 EXGTE 3.16/GTE
5
B Niveau
£ Lithologie . Echantillons Observation
.,g 9 d'eau
T
0|~ . .
+
040m v Terre végétale + racines (& max 2em)
o (=]
(=] =
e o 2 sacs moyens
G Argile {limoneuse) marron roux avec 1m
=4 cquelques graves subarrondies {@ max 30
& _® mm})
= o consistance moyenne
"~ légérement humide + rares galets » 100 mm z Tenue des parois moyenne en téte
FEC) o R
o puis bonne
210m 2= it
G %
c
R e
o o J1H]
[=] [=] vl
[N - . . a
= = | argile plus humide, marron grise, + quelques 2
3t graves et galets épars i
N consistance plastique (lentilles) 2
=] [
o o
o o
390m — Arrét sur fin de course

ETH.14.0014 - Figce n°00I
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ISDND BERBIAC

{Contrat ETH.14.0014)

Date debut : 0509/2014 Machine :

Pelle & godet 50 cm Profondeur © 0.00-2.20 m

1/50 Forage : PM209 EXGTE 3.16/GTE
5
o
5 Lithologie Niveau d'eau | Echantillons Observation
L3
=]
T
0 v " Teme vegétale + graves subarrondies (& max
050m v #50 mm) matrice limoneuse marron-ocre 2
: 15}
o
Graves subarrondies (& moy # 50 mm & max § 1 sac moven 'd'_l'enueddes Farcns moyen_neba
| 200 mm) & matrice limoneuse - Ensemble § 120 n:{ meciocre cans Ies graves puls bonne
sec o :
1.50m Q
[ %]
Fr == &
- Argile consistante, marron-ocre a jaunatre § . o
5y séche devenant humide en profondeur Arrét sur avancee difficile proche
220m refus

ETH.I4.00314 - Péce n*001
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ISDND BERBIAC

{Contrat ETH.14.0014)

Date debut : 0509/2014 Machine : Pelle & godet 50 cm Profondeur © 0.00-3.40 m

1/50 Forage : PM210 EXGTE 3.16/GTE
5
5
5 Lithologie Niveau d'eau | Echantillons Observation
L3
=]
T
040 m 0 Y| Terre végétale + racines et souches d'arbres
. S
graves argilo-sableuses, marron-rouge,
graves moyennes a fines roulées,
100m relativement séche 3
I o . z
E 1 sac moyen Tenue des parois moyenne & bonne
o 1.50m
3]
> Présence d'un bloc de poudingue
B graves, marroh-ocre, moyennement © Dmaex # 800 mm
2 consistante et moyennement humide voir g
séche en profondeur 7]
'
320m 3]

Idem == plus consistant et compact + rares

Arrét sur fin de course

blocs calcaires a la base, fransition
progressive, de plus en plus humide

ETH.14.0014 - Figce n°00I
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PAGE 186/298

Logiciel JEAN LUTZ 5.A - www.jeanlutzsa.fr



{Contral ETH140014)
ISDND Berbiac

ndas

--' Date debut © 28/08/2014 Refus © 88 m Profondeur © 0.00-5.50 m

[ & o u

Forage : PD 109 EXGTE 3.16/GTE

Nombre de coups pour 10

cm d'enfoncement Qd (MPa) QD

Profondeur | & E
(m) i
h E-% L9 (3] — i

ETH.14.0014 - Figce n°00I PAGE 187/298
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ndas

E

ISDND Berbiac

{Contrat ETH140014)

Date debut : 28/08/2014 Refus : 48m Profondeur © 0.00-4.80 m
Forage . PD 110 EXGTE 3.16/GTE
Nombre de coups pour 10 Qd (MPa) ap

cm d'enfoncement

Profondeur | & E
(m) i
E-% L9 (3] — i

ETH.I4.00314 - Péce n*001
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Annexe 10 :

- Bassins a lixiviats et eaux internes

Coupes des sondages

SONDAGE CAROTTES

SONDAGE PRESSIOMETRIQUES

SONDAGES A LA PELLE MECANIQUES

DIAGRAMMES D'ESSAIS DE PENETRATION DYNAMIQUE :

ETH.14.0014 - Figce n°00I
ISDMND de Berbiac - Manses (09) - Eude géotechnigue G2

SCI104 et SCI05

PRIOI et PR102

PM201 a PM207

PDIOI a PDI08
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{Confrat ETH 1400014)
ISDND

Date debut : 18/09/2014 Profondeur @ 0.00 -12.00 m

Forage : SC 104 EXGTE 3.16/GTE

(m)

Cote NGF

Lithologie

%
carottage
% RQD

Profondeur
(m)
Miveau
d'eau (m)
Outil
Tubage
Equipement
Forage
Echantillcns

Remblai : argile marron foncé + rares
graves roulées
passées plus graveleuses entre 0,53
et0,7metentre1,05et1,1m
Ensemble carbonaté

200m

Remblai : Argile graveleuse marron
rousse + graves subarrondies a
subanguleuses (Dmax # 30 mmy)

Présence de traces noiratres vers
2,9m {réseau racinaire)

Carottier battu & 90 mm

3.00m

Ensemble carbonaté

Remblai : Graves sablo-argileuses
{(Dmax # 40 mm) + Présence de
radicelles et de bois vers 3,2 m

Tubage @100mm

.00

13 3

Bpl
13

Remblai probable ; Argile finement

=

graveleuse marron rouge humide -

450 m graves fines noires

480 m |Remblai : blocs de pouddingues fins

Remblai : passage argileux marron
ocre & consistance plastique

515 m

Remblai : Eloc de pouddingues

550 m moyens a grossiers altérés

Remblai : Argile carbonatée humide +
graves fines 4 moyennes
Argile marneuse ocre consistante
Remblai probable : Eléments de
pouddingues fracturés - blocs de 30 &

6.00m

o)
3

e e e e xR e e w e e e o e o e e e e o e e, e | e e e e e e e e e n e n e 1
b e . e 5 e (e o e o e 2 e e e o e o e e e o e o e e | e o e o e e e e e o e o e n e n e 5

6.55m

50 mm d'épaisseur

Argile marneuse marron ocre a
- = consistance plastique
- = Ensemble plus ou moins sableux

le lendemain du forage

10/08/2014

Carottier rotatif carbure @ 101 mm + eau

860m ==

— Argile marneuse bariolée rose /
marron / roux a beige

pose tube pigzométrique PYC @51*B0 - longueur totale = 11m créping de -11a -5 m -gravette de -6 4 -1 m - avec bouchon de fond et bouche a clef.

T .
Passage marno-caleaire Page 172
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iyesZINjUBa[MA - §'S ZLT NYET 18191607

ISDND
SC 104

1450

= I
i
aoN% F------- S
o I
o]
=
afeposes |
%
i
suo(uel23
[==10p] aIelem =R ol 0 [o] R=] s Fe] Fial ole!
abies0 D8AE - LU |- B g- 8p apeneld

wuawadinbg

- WG-g | |- 8poudaio Wi
= a|ejo} Jnanbuo| - 09, | 5@
~aq anbujgwozaid agm asod

abeqn)

NG

nea + LULU
L0l @ 8incied Jiejod Jaijoled

Page 212

{w) neap
neaAlN

Lithologie

Marne argileuse marron ocre - Passée
légérement sableuse vers 11 m
Marne calcaire ocre blanchatre

i

i

Lo~

i

= —
= =
= "
= =
= =
B
= — |
=L =L
=L =L
=L =L

(w)

Inapuojold

11.40 mp —-
12.00 M= =T

(w)
49N 909
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PLANCHE PHOTO TYPE - Sondage carottée SC|04

Ca_isse |-De0,0320m

rondasoil DATE CHANTIER SYECToM  PlaTaumel. PROFONDEUR 4o o

AFFARED  ETA, Ay ooy 1 2

v -—'E — . | -__‘- - FORAGE 1 SCloh CASSE A

2,00

Caisse 2 — De 2.(_] adldm

2,00 | — - =
~ fondasol DATE CHANTIER  SWECTOM  PlawTause.  PROFONDEUR de g .=
AFFAIRE e ETH. A4 0k 0l m
. . _ - FORAGE n & ol CAISSE n° 2
: 0 2 o fa s ’ &0 %0 100

Caiss_e 3 - D(_E 4_.0 a 6._0_m

ndasol AT CHANTER . SMWECTOM PlawTAUREL  PROFONDELR de

AFFAIRE n' . ETH, A4.ooi a
CAISSE n”

FORAGE n
50

ETH.14.0014 - Pigce n"001 PAGE 192/298
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Caisse4-De 6,02 80 m

PROFONDEUR de

ETH.14.0014 - Piéce n"00I

a:

CAISSE n®

Crflis_se: 5-De80al0,0m

8,00

|CHANTIER ... SHECTOH. . PlanTaueer  PROFONDEURDE f... '

AFFAIRE 17 . ETR AL
FORAGE n* SCdoh

= Lol 7o

Caisse 6§ - De 100a 120 m

DATE {CHANTIER ... SYECTOH. . PlawTause.  PROFONDEUR de
CETH, du.ooih B ai

1|| CAMSSE n®

fiii i AFFAIRE n*

FORAGE n* ...

ISDMD de Berbiac - Manzes (09) - Bude géotechnique G2

10,00

12,00
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ISDND

{Contrat ETH 1400014}

f\
J‘J mnﬁdﬁﬁsﬂDU! Date debut © 09/08/2014

Cote MGF

Profondeur @ 0.00 -15.00 m

1150 Forage . SC 105 EXGTE 3.16/GTE
H —_ b= ] 2]
5 | & sE| 2 | 8| B3 | E | «Z g
= = —_ . . = = &
2 E | SE Lithologie g s 3 g g g £ -
o 3 zuo = = 5 ?
L5 = -] o 8
o w 0 100[0 100
F R
E R ) i . ©
F R Remblai : Argile marron foncé O
R R graveleuse + quelques débris de $
E B | briques {Dmax #15 mm) - Eléments E
R R subarrondis 2
F R Ensemble carbonaté E 5
FE R o -
150m [p R o 5
AR e o
i 2 z
R R . . . 2 £
R R Remblql : Argile marron beige + B g
F R graves éparses {Dmax # 30 mm) - 5 8
F R Eléments subarrondis & u
R R Ensemble carbonaté &
R R £
aiom B P -
—_— = E
[C¢)
- 350 m 9
<
—— :
e, E
=
- — T
=]
E
— = i
0
—— -
— o
o Argile marneuse marron ocre )
= ~-D
- . m =
Passée sablo-graveleuse entre 6 met | 570 m o g
8,3m = £ G
= = & E E
o — L
S g | @ W
— = = @ o
- -z o 2
= ® =] -
== S5 | 3 5
Ler] [1b]
= - U >
= — = [ o
28 | & g
—_ = s _I
S o
— . 0
o =
e = o)
800 m 2 S
=L =L N . - o =
830m Er=r Marne a passées calcaires g
ENEs S
e =
=L =L 2
—.J_ '\—\.J_ : . 9]
=T Marne argileuse marron ocre a 2
P =L localement bariolée de gris >
ESES Passée graveleuse vers 9,1 m 2
=L =L E
=L =L i
1010 e °
- EL =T
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[SDMD

-
——
h
L=

SC 105

(m)

Cote NGF

Profondeur
(m)

Lithologie

Niveau
d'eau (m)

Outil

Tubage

Equipement

Forage

Echantillcns

%
carottage

100

_u
i)
N
O

'l
i

— Marne argileuse marron ocre a
— localement bariolée de gris
\ Passée graveleuse vers 9,1 m

Passée calcaire a gréseuse

13.30 m

= =! Argile marneuse marron ocre a maron
e rouge barioclée de gris

Passée plus graveleuse vers 12,1 m

=L =L
=L =L

14.00 m{—= =

=L =L Marne calcaire beige ocre

= |
e
= |
S
= ]
= "—_|

15.00 mf- —7

'—_—_| Marne argileuse a blocs calcaires

Carottier rotation carbure @ 101 mm + gau

15.00m

pose tube pidzométrique PYC @51*60 - longueur tatale = 15m créping de -

154 4 -6m - gravette de -5.5 m a -1m- avec bouchon de fond et bouche a

cef

ETH.I4.00314 - Péce n*001
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PLANCHE PHOTO TYPE - Sondage carotte SCI05

Caiss_e | = De 0._0 a 2_.0 m

0,00 | _ -
. ~
a  fondasol DATE CHANTER _ SWECTOM  PlawTauses  PROFONDEURGe: . .©..m
i AFFAIRE * .. €TH. A4 0044 §2e BSm
E FORAGER ... SC oS | calssen®

Cai_s_'_.ie 2 = De 2_._0 a_io m

200 — —
- fondasol DATE CHANTIER .. SWECToM.  Panmauee.  PROFONDELR de g .m '
AFFAIRE n* . ETH, Mool Aroo il m |
FORAGEN" .. ... SCJo% |cassens 9
| =2 o 79 & 0 100em

Caisse3-De 40360 m

400 = h v
'fh fondasol DATE CHANTER  SYECToM  Plawiavee.  PROFONDEURde . - -

AFFAIRE . ETH, Muooil 2 m -
EORNGE R 20405 cwssenr 3 | FM

pL] i1 | 0 40 59 !

Qcm mﬂ m
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Caisse4-De 6,02 80 m

600 bl — S
~ fondasol DATE CHANTIER . SYECToM  Plasmaueser  PROFONDEUR do g m
AFFAIRE o . ETH. AU coJu Ll ) ]
N B Bl e kS
i+ L] 50 ¥ 10 1] o0 100am
Ocm 10 20 ¥

8,00

Caisse 5—-De 80a 100 m

(CHANTIER .. SYECTOH.  PlosTavaec PROFONDEUR de
AFFAIREN" ... ETH, M.go0h.... ]
T
FORAGE n* ECdos . | CmsSE
5@ GorT B0 ——=u

T

10,00

12,00
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Caisse 7-De 120a 140 m

14,00
Caisse 8§ = De 140a 150 m
14,00 - — > =
CHANTIER ....SYECTOH..
AFFAIRER® .. ETH, A
FORAGER' ..
15,00
ETH.14.0014 - Pigce n"001 PAGE 198/298
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{Cantrat ETH 1400014}
ISDND
Date début : 18/09/2014 Profondeur © 0.00 -15.00 m
1100 Forage : PR101 EXGTE 3.16/GTE
E o . axw aw -~g
T ) ) = o g 3 Em (MPa) 2o 2o EZ
£tE Lithologie 5 K] g3 oE A= s
3 ° | 2 | =7
o 0 100 2000 5 10(0 5 10 25
040m |F F| Remblai: Limon beige faiblement } } } }
PR sableux et galets | | | |
R R Remblai : Argile imoneuse beige | | | | I I I o
p R | faiblement sableux, avec rares blocs ! ! ! !
1.70m |p R et cailloutis | | | |
[ e I I I \7 s
R R Remblai : Argile limoneuse beige ! ! ! !
=} devenant humide, peu consistante i i i i
300m |p R | | | |
F R
E R : ) ) :
R F Remblai : argile beige silteuse et
PR humide
ag80m |B R
F R
R R
B R
E R
R R ) ) ) :
FE R Remblai : Argile beige silteuse =
R R devenant plus séche, quelgues rares g
blocs O
E R ©
E B o
E R @
E R =
goom [P R
- | Argile mameuse beige assez séche
== avec localement des passages
== calcaires & marno-calcaires
13.00m |~
.~ Marne calcaire & marne argileuse I
15.00m [ -
ETH.I14.0014 - PFice n°00I PAGE 199/298
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{Cantrat ETH 1400014}
ISDND
Date début : 18/09/2014 Profondeur © 0.00 -15.00 m
1100 Forage : PR 102 EXGTE 3.16/GTE
E o . axw aw -~g
T — . . = 4 m 3 Em (MPa) -y 2o ER
SE Lithologie 3 o o oE o= ws
3 S
o 0 100 2000 5 10(0 5 10 25
F F| Remblai: Argile beige faiblement ‘ ‘ ‘ ‘
0.50m oo | | | |
—H sableuse, avec quelques galets | | | |
N S . S N -
FE R | | | |
F R Remblai - Argile beige verdatre ! ! ! !
R R | humide, avec quelques raresgalets | | | b - - - - - -~ m- - - - - -F-- F--F-- e - -
R H | | | |
aoom [P R ‘ ‘ ‘ ‘
D ' '_ TH probable : Argile beige faiblement
400 m .:. .:. sableuse, séche , avec galets
= Argile marneuse beige 4 mame
—] calcaire
600m —
- E
— =
~-74 Marne localement calcaire séche 8
"-"- beige, faiblement sableuse, avec (]
:H:h sensation de bancs calcaires g
I &
H*—\.‘_Lﬁ- [l
go0m |-
Passage altéré © argile marneuse
l&gérement brune et humide
10.30 m
:H:*- Marne argileuse &4 marne calcaire
L= beige et séche trés compacte
15.00m |- =]
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ISDND BERBIAC

{Contrat ETH.14.0014)

Date debut : 08/09/2014 Machine : Pelle & godet 50 cm Profondeur © 0.00-3.80 m

1/50 Forage * PMZ201 EXGTE 3.16/GTE
5
5
5 Lithologie Niveau d'eau | Echantillons Observation
L=
Ja]
T
==
i —— Argile limoneuse, marron + quelques graves
- roulées (@ max 100 mm - @ moy 30 mm}) 1 sac moyen
e 1,50 m i ]
— Tenue des parois moyenne & bonne
—
-
210m 24— %
- jor ]
&
imon trés argileux, a faible consistance, avec >
1 graves roulés, trés humide (colle a la pelle) o
— avec passage plus graveleux & la base %
3t—-— ]
—-—1 Ensemble devenant plus humide & partir de 2
— 3,2m Arrét sur fin de course @ 3,80 m
3.80m — environ

ETH.I4.00314 - Péce n*001
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ISDND BERBIAC

{Contrat ETH.14.0014)

Date début - 05/05/2014

Machine :

Pelle & godet 50 cm Profondeur © 0.00-4.20 m

1/50 Forage : PM202 EXGTE 3.16/GTE
5
35 2
5 Lithologie ¢ 3 | Echantillons Observation
B z®
T
o IF F
F R L . N
FE R Remblai création piste accés sondage
] Argile marron-ocre + graves et débris calcaires Tenue des parois moyenne au sein
F R épars + ronces et végeétation talus/berge des remblais & bonne en remblai
R R
"Ik R
E R
R R
R R %
E R 2
R R
2 o
R R g
F R 2,70 m : limite Terre Naturelle initiale supposée §
R R
270m E R S
T @ |1 sac moyen
= o & 2,90/3m
] . . w . 2 1
3 - Argile marron + galets subarrondis blancs + sable 3 Tenue des parois bonne & trés bonne
moyen & grossier dans les sols en place
o ensemble moyennement humide
= o
3.90m = . _ _ Arrét fin de course
4o0m 4 Graves roulees argileuses et sableuses humide,

rrarren-jatnaire-Hd-mex#80-mm-B-moy #-30/40
LILI Ay AT IIIIIII—IIIIU:T)’UUJ'!’U

mm}

ETH.14.0014 - Figce n°00I
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ISDND BERBIAC

{Contrat ETH.14.0014)

Date début - 05/05/2014

Machine :

Pelle & godet 50 cm Profondeur © 0.00-4.00 m

1450

Forage : PM203

EXGTE 3.16/GTE

Profondeur

Lithologie

Niveau
d'eau

Echantillons

Observation

0.80m

Argile graveleuse - graves fines & moyennes
subarrondies marron-roux (Rembilai)

280m

Argile & consistance plastique marron verdétre a
grise humide + racines+ guelques graves éparses
mottes noires & réseau racinaire important + bois
== colle au godet (Remblai)
avec passage plus graveleux en bas et plus humide
environ 3,20 m

400m 4

e n e x e e o e xR e 0 i e e e m e e e e x e e e n [ e . 1 [ 5 1|

b n e n e e n e e e 5 i e e e e, e e e e i e [ e [ [ 1 1|

Change de couleur vers 2,80 m : marron clair + bois
et racines

Bois & la base de la fouille == la base du Rembilai
n'a pas eté atteinte

Absence de venue d'eau

1 sac moyen
1,50 m

Bonne tenue des parois
Parois lisses

Armrrét sur fin de course

ETH.14.0014 - Figce n°00I
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ISDND BERBIAC

{Contrat ETH.14.0014)

Date début - 05/05/2014

Machine :

Pelle & godet 50 cm Profondeur © 0.00-3.80 m

1/50 Forage ' PM204 EXGTE 3.16/GTE
5
35 2
5 Lithologie S & | Echantillons Observation
5 2=
T
o IF F
F R .
R R Tout-venant : galets roulés et graves sablo-
R limoneuses - couche de forme de la piste
E R | Remblai: matériaux d'apport du site - Argile marron
[P R+ blocs @ max 300/400 mm voir 600 mm + bois + Tenue des parois movenne dans les
E R plastique + matiére organique = P Y
R R ) Remblais
1.50m R =]
- Tere végeétale initiale ? + Racines & 5/10 mm 3
1.80m . ; i 3
— == ancien TN supposé 3
P g bonne tenue des parois & partir de
— . . g 1,80 m
Argile marron-ocre faiblement graveleuse - =
——— moyennement humide - consistante §
= Se débite localement en mottes décimétriques
R L —
350 m — Argile + quelques blofifilfffs a mamo-calcaires Arrét sur fin de course

RS SR Sa-asg

ETH.14.0014 - Figce n°00I
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ISDND BERBIAC

{Contrat ETH.14.0014)

Date début - 08/05/2014

Machine :

Pelle & godet 50 cm Profondeur © 0.00-3.30 m

1/50 Forage * PMZ205 EXGTE 3.16/GTE
5
5
5 Lithologie Niveau d'eau | Echantillons Observation
L=
Ja]
T
03om O - Argile limoneuse + galets
' e (& max 80 mm - & moy 40 mm)
G T
070 m = Graves argileuses et sableuses (@ moy 30
] mmj
|7C:- )
o]
= 8 Bonne tenue des parois
== Argiles + graves (@ max 100 mm - @ moy 40 E
= o mm} marron - peu humide 2 1 sac moyen
) > 2,00 m
21— 5
240m = g
R w
L 5
B Graves roulées avec matrice argileuse
Q
310m 3" e
3.30m = Limon argileux avec gquelgues galets Arrét sur avancee difficile

Trés compact

ETH.14.0014 - Figce n°00I
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ISDND BERBIAC

{Contrat ETH.14.0014)

Date début - 05/05/2014

Machine :

Pelle & godet 50 cm Profondeur © 0.00-3.70 m

1/50 Forage : PM206 EXGTE 3.16/GTE
5
5
g Lithologie Miveau d'eau | Echantillons Observation
L3
=]
T
0 IF R
F R
F R\ Remblai : argile & consistance plastique (colle
: : au godet), marron a gris neiratre +bois +
B R géotextile de surface + bloc calcaire +
P planche bois + cable S
R R Ensemble consistant 8 Tenue des parois moyenne en téte
R R © puis bonne
1.70m F R g
FF §
R R
2 ©
F F i . i i 5 2 = " -
PR Remblal probablnle : Argile marron jaunatn.e a @ La fransition avec le TN initial est peu
R R consistance plastique moyennement humide, = marguée
B R rrés faiblement graveleux 5
r g | Devient moins plastique avec la profondeur et 1 sac moyen
3R R legerement graveleux 3m
F F Absence de TN initiale
ROR 1 sac moyen
F o o
EEE 2 i 3.70m Arrét sur avancement difficile

Heotizemargileuxcompeaet=>—substraturm—+ou
- altéré probable
Conglomeérat d'argile consolidée

ETH.14.0014 - Figce n°00I
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ISDND BERBIAC

{Contrat ETH.14.0014)

Date début - 05/05/2014

Machine : Pellea

godet 50 cm Profondeur © 0.00-1.80 m

1/50 Forage : PMZO? EXGTE 3.16/GTE
5
3 Niveau
5 Lithologie d'eau Echantillons Observation
2
o
&
0 : E Remblai : argile séche + blocs et débris 2 Tenue des parois moyenne sur 50 m
0.50m R R calcaire + réseau racinaire L 1 sac moyen en téte puis bonne
' ——— w 0.60m
B Argile relativement séche => TN initial 2
| supposé 3
— Se débitent en bottes décimétriques g
170 — B Arrét sur avanceée difficile proche du
o m S e 2 refus
Argile-trés-consistante-etcompacie
PAGE 207/298
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{Contral ETH140014)
ISDND Berbiac

ndas

--' Date debut © 28/08/2014 Refus © 88 m Profondeur © 0.00-5.50 m

[ & o u

Forage : PD 101 EXGTE 3.16/GTE

Nombre de coups pour 10

cm d'enfoncement Qd (MPa) QD

Profondeur | & E
(m) i
h E-% L9 (3] — i
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iyesTnjuesmmA - ¥ S ZLMT NYEr 18191607

{Contrat ETH140014)

ISDND Berbiac

000-9.70m

Profondeur

9.7m

Refus :

hndaSOI Date début © 28/08/2014

u

L]

EXGTE 3.16/GTE

Ferage : PD 103

1100

I I I I I I I I I
.-0' I I I I I I I I I
p I I I I I I I I I
= 4
= L L E R D L I R R
W-P.. o | | | | | | | | |
Sm I I I I I I I I Ik
m-c | | | | | | |
=
o Lo N A [ I O R | |
C.m ™ | | | | | | |
“ @ I I I I I I I
ﬂu"u I I I I I I I
= m ol L o 0 o o 0\ o _ _ _\_ o _ o_ _\v_ o_ o_ ||
|m o A | | | | | |
o | | | | |
= | | i |
L]
I | I I I I
L] — [ (o] =t [T9] L] e =] [w]
(w)
dnapuajald

PAGE 2104298

ISDMND de Berbiac - Manses (09) - Eude géotechnigue G2

ETH.I4.00314 - Péce n*001



[ & o

ndas

u

E

ISDND Berbiac

{Contrat ETH140014)

Date début © 28/08/2014

Refus : 48m

Profondeur © 0.00-4.80 m

Ferage : PD 104

EXGTE 3.16/GTE

Nombre de coups pour 10
cm d'enfoncement

Qd (MPa)

Profondeur | & E
(m) i
E-% L9 (3] — i

ETH.I4.00314 - Péce n*001
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{Contrat ETH140014)

ISDND Berbiac

fondasol == ==
(=1 B (=] T

Refus : 81 m Profondeur © 0.00-5.10m

1100

Forage : PD 105

EXGTE 3.16/GTE

Profondeur
(m)

Nombre de coups pour 10
cm d'enfoncement Qd (MPa)

ETH.14.0014 - Figce n°00I
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ndas:

ISDND Berbiac

{Contrat ETH140014)

E

u

Date debut : 27/08/2014 Refus :

30 m

Profondeur © 0.00-3.00 m

Feorage : PD 106

EXGTE 3.16/GTE

Nombre de coups pour 10

Profondeur | & E
(m) :
Lo5) (3] — i

cm d'enfoncement Qd (MPa) QD
0 10 20 30 40[0 1.5 3 4.5
1 1 1 — I 1
| | | | (

ETH.I4.00314 - Péce n*001
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ndas

ISDND Berbiac

n® affaire ETH.140014

--' Date :

\J’ 29/08/2014 Refus © 3.0m Profondeur © 0.00-3.00 m
17100 Sondage : PD107 EXGTE 3.16/GTE
5
w Nombre de coups pour 10
E E cm d'enfoncement Qd {MPa) Qb
8=
o
a 10 20 30 40)0 1.5 3 4.5 6|0 10 20 30 40
0 i i T ‘ : :
o | e | |
1 | I I I I
z
3

ETH.I4.00314 - Péce n*001
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yesznues-mA - 'S ZLMT NYIr 19191607

0.00 -12.50 m

{Contrat ETH140014)

Profondeur

12.6 m

ISDND Berbiac
Refus :

fondasol == ==
=

EXGTE 3.16/GTE

Ferage : PD 108

1100

I I I I I I I I I I I I
.-0' I I I I I I I I I I I I
p I I I I I I I I I I I I
w..m e 1 1 [ S R Y I B
pm o | | | | | | | | | | | |
0o I I I I I I I I I I I I
m-c | | | | | | | | | | | |
=
o Lo L 1 I O (N N SR N
C.m ™ | | | | | | | | | | | |
“ @ I I I I I I I I I I I
ﬂu"u I I I I I I I I I I I
rm e B 1 a |
|m o A | | | | | | | | |
o | | | | | |
= | | I
L]
I | I I I I I | I I
L] — [t (o] - [T9] L] e =] e} L) — [
HEU — — —
dnapuajald
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2 fondasol

T E O M N I B U B

Annexe || :
- Résultats des essais en laboratoire

ETH.14.0014 - Figce n°00I PAGE 216/298
ISDMND de Berbiac - Manses (09) - Eude géotechnigue G2



75 @nbiiya@1088 spng - (0) sesurly - JBIqIRg 3P ANAS

VP SVIT I TN 100 W 3381 - 100 H LT
CULTLTL YO
. i . (%4721 = WA i
6900 | 0 | e 994 | en vq-, usiuepey | OF10C1 | 1Zend
. . . . . i sgABIE Jo 500 . .
A 6791 g}z vi8 | oooL | or 82°) S€h | ssneuowneibay | OVF0TL | LZeid
. . . . . . sgunpul sa|fie soo|g o
YLD 7 =P ¥'e9 91z 98 | 08 bl 88 | L2 | seneuown by | OFHO0L | 82Ad
: : : ) i : . -OUJELL g S811EDjeD .
v 168 186 168 86 | 000L | € g€ sl s00(q + BBy 02'2-007 | 9izid
. ¥nauieL. . .
20 | anoiq + xnapbie uown| 09°00F0 | 912Ad
. . . . . . . asna|ges @ asna|ife .
e[k £22 ac 86} 908 888 09 990 06 el B BAeIS 0z'h 602N
L¥LO 0'z9 0'g8 e 88 G'86 GG (XA Z'gl | s101eb + assnoJ 9)iby 0oL 20ZNd
i 8¢ Al asnawew a|iBy 0L'g 902Ad
. . . . . . asns|aaelb .
v £'98 8°¢6 298 8e6 | 000, | Sl g | 8 | 98 |5peunel vonew sibay|  00F 30z
. . . . . . . sleds s)9)eb . .
VLD 8'69 88 £'95 979 rog | o2 aLe V'IZ | |, sensiqes 4+ sybay | 00E06T | £0ZA
. . . . . . anbise|d aoue)sisuoo .
radte! vy ¥'Z9 9t 5'/S 0z6 | 99 e | 8 | 28 | oaufiymquey | 0807090 | $02Ad
1 4 E a I L Ll I3 11 g 13 S|ESS2 p AqUICH
{150-¥6 ddN) wr goF = nepsew 21 |5 uzwanbun gnzez agg nad su o, { 00E-11L d4N) 0Z/0 NS ez U NBU = UpA, : sanbaeway
BL0FE EGO-FE L50FE 950G ESOFE | BROFE LZS0FE 0s0-FE HONJY S2UMCH
%, Jeum aio 05 /0 0S/0 aio aro aio ww | wp w
& g A Yo wri g wrt g ww g wrt g g L g Yo Yo Yo
H1D 9] X821 1dl udopd |udopy g g g g g g xewq d f8A dj M LA amnemn HNIANO 40 M| IDOVHO S
pezueD sueg| 3 d < | juessed < | puessed < | uessed «; | Juessed 9 | Juessed {eg1aLU)
NO1NOS™ ¥10Z/60/8) ST
2/l esin : won o ZINILAVWS| P00 pL HIS 13UNVLNYId WOLOANS
ailed FHIC1IvdCaYT Nd 378vSHNO4SIH : E5|A © 5ERME, P nFuzbul * oM RIEHY - BIEHE | 2P WCN
SEIUEUSL SuslpuEl FHIOLVHOaVv1 340 SIvSS3 . d JdiLvVINLdvO3d
aCANE JHSD waLusBee|y \ (= —




75 @nbiiya@1088 spng - (0) sesurly - JBIqIRg 3P ANAS

BT v 1004 8238 -+ |00+ ]"H1T
uo||jueyng, enb sjuasgideal au 1essa ﬁmo* FASITYWHON NON nelgjeLwl sp mEcijuqv Jawaye saide nea ua naua] - "8°'N
asnajges ojble
sa1o 842 W | 208 | S8 £6°0 b8 | sopew sipuoueqns siago || 99T £ZZAd
. ~ soog .
L 0s°0 122nd
. . . {%g 2T = ruan .
%60'0 | 0L | 8L 9VZ | qery mo oweyey | 090 ¥ZZINd
sasieds
v L2 708 906 | 000L | S VLT 29 |aoneib + uonew sifny| 050 ¥ZZINd
. . . . senbLjgLngp S0 .
Ak G'Z8 979 €18 | Ob | ve | 8L | shaceaino abiny 00y 222N
. . (%2721 = LA :
0g | £¥e 99 | gen gL usLueNEl] 0Le zzeind
. . sanbuyaLwngp .
z'iz 912 | so0q + 2190 2By 0Lg zzzind
BLOFE EBO-FE L6076 606 ESO-FE | BR0FE L2506 0606 HONJY S3UICN
%, eum aro 05 /0 0570 aro aro aro [T, L w
& g A Yo wri g wrt g ww g wrt g g L pg Yo Yo Yo
H1D 9] X821 1dl udopd |udops g g g g g g xewq d S9A dj M LA amnemn HNIANO 40 M| IDOVHO S
pezueD sueg| 3 d < | juessed < | puessed < | uessed «; | Juessed 9 | Juessed {eg1aLU)
NOLNOg'4 ¥10Z/60/8) e
aiied SHICIYHOdYT Nd I7arSHO453Y 1 e5|A “ s2pM,p ngusfiu) ©uN HEHY| - BIEHE | 2P WCN
SEIUEUSL SUBIuE I FHIOLVHOaV1 30 SIvSSsS3d . d JdILvVINLdVO3d

LASIE IHSD Jusabeuepy Tl 2 B el B




- PROCES VERBAL D'ESSAI
% fondasol
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
FTQ 243-104 . ET SEDIMENTATION
V3 du 08-01-14 ({réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057}
Nom de l'affaire : SMECTOM PLANTAUREL
IN° d'affaire : ETH 14 0014 Laboratoire : Toulouse
Quantite de matériau Normalisée: oul
Sondage : PM 203 Date d'essai de prélévement: 05/08/2014
Profondeur : 0.6/ 0.8m Date d'essai : 05/00/2014
Cote : th Mode de prélévement : Pelle mécanique

. . Nature du sol selon Remblai- Argile aconsistance
- : C1a2 . . e -
Classification NF P 11-300 Classification granulométrique plastigue
Nature d | : Remblai- Argile & ist last o Tempéerature d'étuvage :
o/a:ere auS::nt . emblai- Argile aconsistance plastique Maille Masimurn utilisée o 5% estime P e g
°cePp ’ Diameétre maximum : d'éléments > d, i
50 mm=92.01% 2mm = 57.45% Plus gros élément
20 mm = 77.55% 80 um =44.55%
dm = 80 G = 65
5 mm= 62.37% 2 um = m mm max mm
Graphique :
SFRIMFMNTOMETRIF GRAMULCWMETRIE
100%
&
0% //
/
B0% . . . ] /
//'
0% /
| [ [ | y 4
=
= gam
s}
o
a =
g ; { |
& 50% : ! /
| e |
A40%
30%
20%
10% -
a%
Q.00 a1 @1e 1.0 16,00 10080 10000
Diametres eguivalents Mailles des tamis {imm) "
Facteurs d'uniformité Cu - Impossible & déterminer |Fadeur de courbure Cc: Impossible a déterminer |
Résultats :
Mailles (X) mm 80 63.0 50 315 20 10 5 2 1 0.5 02 01 0.08 | 0.063
passant % 10000 | 9552 | 9201 | 8573 | 7755 | 6879 | 6237 5745 5520 | 5353 | 5037 | 4703 | 44585 | 43.31
Refus % 448 | 799 [ 1427 | 2245 | 3121 | 3763 4255 4471 | 4647 | 4963 | 52.97 | 5545 | 55.69
Observations :
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9 fondasn PROCES VERBAL D'ESSAI
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FTQ 243-103 IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE
V1 du 27-06-11

Nom de I'affaire : SMECTOM PLANTAUREL

N° d'affaire : ETH 14 0014 Laboratoire . Toulouse
Quantité de matériau Normalisée: QU]
Sondage : Pl 203 Date de prélévement : 05/08/2014
Profondeur : 0.6/ 0.8m Date de réception : 05/08/2014
Cote : m Mode de prélévement : Pelle mécanique
Nature matériau : L . Etuve (°C) | X [ |
Remblai- Argile aconsistance plastique 05°C TG

Date de I'essai : 09/00/2014
Observations : Résultat :

Teneur en eau

W, = 187 %

Date de I'essai : Résultats :

Conditions : lp= tm?

Conditions de conservations : Sac Autres paramétres :

Conditions de préparation : immersion dans l'eau Pa= tim®

Temperature de la salle d'essai : °C ¥= kil/m®

Observations : Yo = khim®
Nom de I'opérateur :

Date de I'essai ; 17/09/2014

Limite de liquidité W,

Mesure M® 1 2
Enfoncement {mm) 209 18.5 15.6 13.2
wi{%) (NF P 94-050) 459 44 4 422 394
Limite de plasticité W, .
Mesure M° 1 2 3 Résultats :
wi{%) (NF P 94-050) 300 301 299 W, = 43 %
Wp = 30 %
Observations : lp = 13

Date de I'essai : Fraction 0/amm dans |la fraction 0/50mm

Proportion : C = 67.70
Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

VBS =
Date de réception de I'échantillon : Résultats :

SE; = %
Observations : SE; = %

Equivalent de sable :

SE = %
Observations : Résultat :

Fs = o
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243104 ET SEDIMENTATION
V3 du 08-01-14 {réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057}
Nom de I'affaire : SMECTOM PLANTAUREL
IN° d'affaire - ETH 14 0014 Laboratoire : Toulouse
Quantité de matériau Normalisee: oul
Sondage : PM 203 Date d'essai de prélévement: 05/08/2014
Profondeur : 2.8/ 3.0m Date d'essai : 05/00/2014
Cote : th Mode de prélévement : Pelle mécanique

Classification NF P 11-300 :

C1az

Nature du sol selon
Classification granulométrique

Argile +/ - sableuse + galets épars

Nature du sol : Argile +/ - sableuse + galets epars o Temperature d'etuvage :
9% de passant & - g g ° Iaille Maximum utilisée ou % estime P 105°C g
°cePp ’ Diameétre maximum : d'éléments > d, =
50 mm=80.74% 2 mm = 67.62% Plus gros élément
20mm:=72.57% 80 um =56.32%
dm = 80 mm Dmax = 75 mm
5 mm= 68.83% 2um =
Graphique :
SFRIMFMNTOMETRIF GRAMULCWMETRIE
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Mailles des tamis (mm)

Facteurs d'uniformité Cu - Impossible & déterminer |Fadeur de courbure Cc: Impossible a déterminer |

Résultats :

Mailles {(X) mm 80 63.0 a0 315 20 10 5 2 1 05 0z 01 008 | 0063
passant % 100.00 | 83.28 | 80.74 | 7477 | 7257 | 70.15 | 6883 67.62 66.60 | 6538 | 6257 | 5842 | 56.32 | 54.63
Refus % 1672 | 1926 | 2523 | 2743 | 2885 | 3117 3238 3331 | 3462 | 3743 | 4158 | 4368 | 4537

Observations :
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FTQ 243-103 IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE
V1 du 27-06-11

Nom de I'affaire : SMECTOM PLANTAUREL

N° d'affaire : ETH 14 0014 Laboratoire : Toulouse
Quantité de matériau Normalisée: QU]
Sondage : Pl 203 Date de prélévement : 05/08/2014
Profondeur : 2.9/3.0m Date de réception : 05/08/2014
Cote : m Mode de prélévement : Pelle mécanique
Nature matériau : . . Etuve {°C) | X [ |
Argile +/ - sableuse + galets épars 05°C TG

Date de I'essai : 09/00/2014
Observations : Résultat :

Teneur en eau

W, = 21.4 %

Date de I'essai : Résultats :

Conditions : lp= tm?

Conditions de conservations : Sac Autres paramétres :

Conditions de préparation : immersion dans l'eau Pa= tim®

Temperature de la salle d'essai : °C ¥= kil/m®

Observations : Yo = khim®
Nom de I'opérateur :

Date de I'essai ;

Limite de liguidité W:
Mesure M® 1 2
Enfoncement {mm)
w{%) {NF P 94-050)

Limite de plasticité W, :

Mesure M° 1 2 3 Résultats :
w(%) (NF P 94-050) W, = %
Wp = %
Observations : I, =

Date de I'essai : 16/00/ 2014 Fraction 0/amm dans |la fraction 0/50mm

Proportion : C = 85.25
Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

VBS = 3.10
Date de réception de I'échantillon : Résultats :

SE; = %
Observations : SE; = %

Equivalent de sable :

SE = %
Observations : Résultat :

Fs = o
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
FTQ 243-104 . ET SEDIMENTATION
V3 du 08-01-14 ({réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057}
Nom de l'affaire : SMECTOM PLANTAUREL
IN° d'affaire : ETH 14 0014 Laboratoire : Toulouse
Quantite de matériau Normalisée: oul
Sondage : PM 206 Date d'essai de prélévement: 05/08/2014
Profondeur : 3.00m Date d'essai : 05/00/2014
Cote : th Mode de prélévement : Pelle mécanique

. . Nature du sol selon Argile marron jaunatre | égérement
. . Az A X s
Classification NF P 11-300 Classification granulométrique graveleuse
Nature d | : Argil i atre lége t | o Tempéerature d'étuvage :
o/a:ere auS::nt ) rgile marron jaun atre |égérement graveleuse Maille Masximum uilisée ou 5% estime [ i g
°cePp ’ Diameétre maximum : d'éléments > d, i
50 mim = 100.00% 2 mm = 93.80% Plus gros élément
20 mm = 100.00% 80 um =86.73%
dm = 20 ¥ = 15
5 mm= 95.56% 2 um = m mm max mm
Graphique :
SFRIMFMNTOMETRIF GRAMULCWMETRIE
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Diametres eguivalents Mailles des tamis {imm) "
Facteurs d'uniformité Cu - Impossible & déterminer |Fadeur de courbure Cc: Impossible a déterminer |
Résultats :
Mailles {X) mm 80 63.0 50 315 20 10 5 2 1 05 0.2 01 0.08 | 0.063
passant % 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 97.26 | 9556 93.80 9342 | 9273 | 9108 | 8835 | 86.73 | 8539
Refus % 274 | 444 6.20 6.58 727 892 | 1165 | 13.27 | 1461
Observations :
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FTQ 243-103 IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE
V1 du 27-06-11

Nom de I'affaire : SMECTOM PLANTAUREL

N° d'affaire : ETH 14 0014 Laboratoire : Toulouse
Quantité de matériau Normalisée. oul
Sondage : Pl 206 Date de prélévement : 05/08/2014
Profondeur : 3.00m Date de réception : 05/08/2014
Cote : m Mode de prélévement : Pelle mécanique
Nature matériau : . N Etuve {°C) | X [ |
Argile marron jaunatre |1&gérement graveleuse 05°C TG

Date de I'essai : 09/09/2014
Observations : Résultat ;

Teneur en eau

W, = 13.6 %

Date de I'essai : Résultats :

Conditions : lp= tm?

Conditions de conservations : Sac Autres paramétres :

Conditions de préparation : immersion dans l'eau Pa= tim®

Temperature de la salle d'essai : °C ¥= kil/m®

Observations : Yo = khim®
Nom de I'opérateur :

Date de I'essai ; 17/09/2014

Limite de liquidité W,

Mesure M® 1 2
Enfoncement {mm) 209 18.4 15.9 13.3
wi{%) (NF P 94-050) 383 386 6.0 35.2
Limite de plasticité W, .
Mesure M° 1 2 3 Résultats :
wi{%) (NF P 94-050) 249 245 245 W, = 37 %
Wp = 25 %
Observations : lp = 13

Date de I'essai : Fraction 0/amm dans |la fraction 0/50mm

Proportion : C = 05.56
Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

VBS =
Date de réception de I'échantillon : Résultats :

SE; = %
Observations : SE; = %

Equivalent de sable :

SE = %
Observations : Résultat :

Fs = o
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FTQ 243-103 IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE
V1 du 27-06-11

Nom de I'affaire : SMECTOM PLANTAUREL

N° d'affaire : ETH 14 0014 Laboratoire . Toulouse
Quantité de matériau Normalisée: oul
Sondage : P 206 Date de prélévement : 05/08/2014
Profondeur : 3.70m Date de réception : 05/08/2014
Cote : m Mode de prélévement : Pelle mécanique
Nature matériau : . Etuve {°C) | X [ |

Argile marneuse 05°C TG
Date de I'essai : 09/09/2014
Observations : Résultat ;
Pas de granulometrie Teneur en eau :

w, = az %

Date de I'essai : Résultats :

Conditions : lp= tm?

Conditions de conservations : Sac Autres paramétres :

Conditions de préparation : immersion dans l'eau Pa= tim®

Temperature de la salle d'essai : °C ¥= kil/m®

Observations : Yo = khim®
Nom de I'opérateur :

Date de I'essai ; 17/09/2014

Limite de liquidité W,

Mesure M® 1 2
Enfoncement {mm) 21.8 19.6
wi{%) (NF P 94-050) 316 309 289 28.0
Limite de plasticité W, .
Mesure M° 1 2 3 Résultats :
wi{%) (NF P 94-050) 22T 221 218 W, = 29 %
W, = 22 %
Observations : Ip = 7

Date de I'essai : Fraction 0/amm dans |la fraction 0/50mm
Proportion : C =
Observations : Résultat :
Valeur de bleu du sol :
VBS =
[ EQUIVALENTDESABLE(WFENO9338 ]
Date de réception de I'échantillon : Résultats :
SE; = %
Observations : SE; = %
Equivalent de sable :
SE = %

Observations : Résultat :
Fs = o
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FTQ 243-104

01-14

ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE

({réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057}

PROCES VERBAL D'ESSAI

ET SEDIMENTATION

Nom de I'affaire :

SMECTOM PLANTAUREL

IN° d'affaire : ETH 14 0014 Laboratoire : Toulouse
Quantite de matériau Normalisée: oul

Sondage : PM 208 Date d'essai de prélévement: 05/08/2014
Profondeur : 1.0m Date d'essai : 10/08/2014

Cote : m Mode de prélévement ; Pelle mécanique

. . Nature du sol selon Argile marron rousse avec
- : C1a1 . . e
Classification NF P 11-300 Classification granulométrique guelgues graves
Nature du sol : Argile marron rousse avec guelques graves L Temperature d'etuvage :
9% d ta- g aued g Maille Maximum utilisée ou % estime P 105°C g
o GE passant a: Diameétre maximum : d'eléments > d,, —
50 mm = 98.48% 2 mm = 78.80% Plus gros élément
20 mm = 91.94% 80 um=61.08%
dm = 80 G = 55
5 mm= 81.88% 2 um = m mm max mm
Graphique :
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Mailles des tamis (mm)

Facteurs d'uniformité Cu - Impossible & déterminer |Fadeur de courbure Cc: Impossible a déterminer |

Résultats :

Mailles {(X) mm 80 63.0 a0 315 20 10 5 2 1 05 0z 01 008 | 0063
passant % 100.00 | 100.00| 98.48 | 97.18 | 91.94 | 86.63 | 81.88 78.80 7719 | 7535 | 7113 | 64.23 | 61.08 | 58.75
Refus % 152 282 8.06 1337 | 1812 21.20 2281 | 2465 | 2887 | 3577 | 3882 | M1.25

Observations :
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FTQ 243-103 IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE
V1 du 27-06-11

Nom de I'affaire : SMECTOM PLANTAUREL

N° d'affaire : ETH 14 0014 Laboratoire . Toulouse
Quantité de matériau Normalisée. oul
Sondage : Pl 208 Date de prélévement : 05/08/2014
Profondeur : 1.0m Date de réception : 05/08/2014
Cote : m Mode de prélévement : Pelle mécanique
Nature matériau : . Etuve {°C) | X [ |
Argile marron rousse avec quelques graves 05°C TG

Date de I'essai : 10/09/2014
Observations : Résultat ;

Teneur en eau

W, = 16.2 %

Date de I'essai : Résultats :

Conditions : lp= tm?

Conditions de conservations : Sac Autres paramétres :

Conditions de préparation : immersion dans l'eau Pa= tim®

Temperature de la salle d'essai : °C ¥= kil/m®

Observations : Yo = khim®
Nom de I'opérateur :

Date de I'essai ;

Limite de liguidité W:
Mesure M® 1 2
Enfoncement {mm)
w{%) {NF P 94-050)

Limite de plasticité W, :

Mesure M° 1 2 3 Résultats :
w(%) (NF P 94-050) W, = %
Wp = %
Observations : I, =

Date de I'essai : 16/00/ 2014 Fraction 0/amm dans |la fraction 0/50mm

Proportion : C = 83.14
Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

VBS = 2.22
Date de réception de I'échantillon : Résultats :

SE; = %
Observations : SE; = %

Equivalent de sable :

SE = %
Observations : Résultat :

Fs = o
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FTQ 243-104

01-14

({réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057}

ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE

PROCES VERBAL D'ESSAI

ET SEDIMENTATION

Nom de I'affaire :

IN° d'affaire :

ETH 14 0014

SMECTOM PLANTAUREL

Laboratoire : Toulouse

Quantité de matériau Normalisée:
PM 209

Sondage :

Profondeur : 1.20m

Cote :

m

Cul

Date d'essai de prélévement: 05/08/2014
Date d'essai: 10/08/2014
Mode de prélévement : Pelle mécanique

Nature du sol selon

20 mm = 52.70%
Smm= 35.78%

2mm = 30.57%
80 um=19.83%

2um =

. . Grave & matrice argileuse et
. : C1B5 . . e
Classification NF P 11-300 Classification granulométrique | sableuse
Nature du sol : Grave a matrice argileuse et sableuse ) ) L I Tempéerature d'étuvage :
% d ta: Maille Maximum utilisée ou % estime 105°C
o CE passant a : Diamétre maximurm : d'éléments = d,,
50 mm-88.84%

Plus gros glément

dm = 80 mm Dmax = B0 mm

Graphique :
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Mailles des tamis (mm)

Facteurs d'uniformité Cu - Impossible & déterminer |Fadeur de courbure Cc: Impossible a déterminer |

Résultats :

Mailles {(X) mm 80 63.0 a0 315 20 10 5 2 1 05 0z 01 008 | 0063
passant % 100.00 | 100.00| 88.84 | 73.79 | 52.70 | 43.07 | 3578 30.57 28.26 | 26.00 | 2278 | 2065 [ 1983 [ 19.12
Refus % 1116 | 26.21 | 4730 | 56.93 | 64.22 6943 174 | 7391 | 7722 | 7835 | 8017 | 8088

Observations :

ETH.I4.00314 - Péce n*001

ISDMND de Berbiac - Manses (09) - Eude géotechnigue G2

PAGE 228/298



9 fondasn PROCES VERBAL D'ESSAI

uuuuuuuuuuu

FTQ 243-103 IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE
V1 du 27-06-11

Nom de I'affaire : SMECTOM PLANTAUREL

N° d'affaire : ETH 14 0014 Laboratoire . Toulouse
Quantité de matériau Normalisée: QU]
Sondage : P1209 Date de prélévement : 05/08/2014
Profondeur : 1.20m Date de réception : 05/08/2014
Cote : m Mode de prélévement : Pelle mécanigue
Nature matériau : . ! : Etuve {°C) | X [ |
Grave a matrice argileuse et sableuse 05°C TG

Date de I'essai : 10/09/2014
Observations : Résultat :

Teneur en eau

W, = 8.0 %

Date de I'essai : Résultats :

Conditions : lp= tm?

Conditions de conservations : Sac Autres paramétres :

Conditions de préparation : immersion dans l'eau Pa= tim®

Temperature de la salle d'essai : °C ¥= kil/m®

Observations : Yo = khim®
Nom de I'opérateur :

Date de I'essai ;

Limite de liguidité W:
Mesure M® 1 2
Enfoncement {mm)
w{%) {NF P 94-050)

Limite de plasticité W, :

Mesure M° 1 2 3 Résultats :
w(%) (NF P 94-050) W, = %
Wp = %
Observations : I, =

Date de I'essai : 16/00/ 2014 Fraction 0/amm dans |la fraction 0/50mm

Proportion : C = 40.28
Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

VBS = 0.66
Date de réception de I'échantillon : Résultats :

SE; = %
Observations : SE; = %

Equivalent de sable :

SE = %
Observations : Résultat :

Fs = o
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
FTQ 243-104 . ET SEDIMENTATION
V3 du 08-01-14 ({réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057}
Nom de l'affaire : SMECTOM PLANTAUREL
N° d'affaire : ETH 14 0014 Laboratoire : Toulouse
Quantite de matériau Normalisée: ouli
Sondage : PM218 Date d'essai de prélévement: 05/08/2014
Profondeur : 1.0/ 1.10m Date d'essai : 10/08/2014
Cote : th Mode de prélévement : Pelle mécanique

Classification NF P 11-300 : C1A1 Iflatu_re du sol selgn_ Argile limoneuse + blocs argile
Classification granulométrique indurés
Nature d | : Argile i + bl ile induré e Tempéerature d'étuvage :
n/a:ere aus::nt ) gile limoneuse ocs argile indurés Maille Masximum uilisée ou 5% estime [ i g
°cePp ’ Diameétre maximum : d'éléments > d, i
50 mm = 87.64% 2mm = 71.56% Plus gros élément
20 mm=81.31% 80 pm =63.40%
dm = an G = 90
5 mm= 74.65% 2pm = m mm max mm
Graphique :
SFRIMFMNTOMETRIF GRAMULCWMETRIE
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Diameétres équivalents Maittes des tamis (mm) "
Facteurs d'uniformité Cu - Impossible & déterminer |Fadeur de courbure Cc: Impossible a déterminer |
Résultats :
Mailles {X) mm 80 63.0 50 315 20 10 5 2 1 05 0.2 01 0.08 | 0.063
passant % 9031 | 8909 | 8764 | 8441 | 8131 | 7913 | 7465 71.56 70.08 | 6792 | 6560 | 64.00 | 6340 | 62.64
Refus % 969 | 1091 | 1236 | 1559 | 1869 | 2087 | 2535 28.44 2992 | 3208 | 3431 | 3591 | 3660 | 37.36
Observations :
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FTQ 243-103 IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE
V1 du 27-06-11

Nom de l'affaire : SMECTOM PLANTAUREL

N° d'affaire : ETH 14 0014 Laboratoire . Toulouse

Quantité de matériau Normalisée: oui

Sondage : PM218 Date de prélévement : 05/08/2014

Profondeur : 1.0/ 1.10m Date de réception : 05/08/2014

Cote : m Mode de prélévement : Pelle mécanique

Nature matériau : . N Etuve (°C) | X [ |
Argile limoneuse + blocs argile indures 05°C TG

Date de I'essai : 10/09/2014
Observations : Résultat ;
Teneur en eau :
W, = 12.7 %
[ MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS (NF P 94:053) - METHODE D'IMMERSION DANSLEAU |
Date de I'essai : Résultats :
Conditions : lp= tm?
Conditions de conservations : Sac Autres paramétres :
Conditions de préparation : immersion dans l'eau Pa= tim®
Temperature de la salle d'essai : °C ¥= kil/m®
Observations : Ya = kh/m®
Nom de I'opérateur :

Limite de liquidité W,: Date de I'essai : 17/09/2014
Mesure M® 1 2
Enfoncement {mm) 221 18.5 16.5 14.3
w{%) {NF P 94-050) 42.3 40.2 388 371

Limite de plasticité W, :

Mesure M° 1 2 3 Résultats :
wi{%) (NF P 94-050) 28.5 284 28.4 W, = 39 %
W, = 28 %
Observations : lp = 11

Date de I'essai : Fraction 0/amm dans |la fraction 0/50mm
Proportion : C = 85.18
Observations : Résultat :
Valeur de bleu du sol :
VBS =
[ EQUIVALENTDESABLE(WFENO9338 ]
Date de réception de I'échantillon : Résultats :
SE; = %
Observations : SE; = %
Equivalent de sable :
SE = %

Observations : Résultat :
Fs = o
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243104 ET SEDIMENTATION
V3 du 08-01-14 {réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057}
Nom de I'affaire : SMECTOM PLANTAUREL
IN° d'affaire - ETH 14 0014 Laboratoire : Toulouse
Quantité de matériau Normalisee: oul
Sondage : PMZ221 Date d'essai de prélévement: 05/08/2014
Profondeur : 1.2/ 1.4m Date d'essai : 10/08/2014
Cote : th Mode de prélévement : Pelle mécanique

. . Nature du sol selon Argile limoneuse avec quelgues
. . Al A X s
Classification NF P 11-300 Classification granulométrique blocs et graves
MNature d | : Argile i | bl t e Tempéerature d'étuvage :
n/ :: aus::nt ) gile limoneuse avec guelgues blocs et graves Maille Masimurn utilisée o 5% estime [ i g
°cePp ’ Diameétre maximum : d'éléments > d, =
50 mim = 100.00% 2mm = 81.35% Plus gros élément
20 mm=91.84% 80 pm=71.55%
dm = 50 ¥ = 40
5mm= 83.24% 2 um = m mm max mm
Graphique :
SFRIMFMNTOMETRIF GRAMULCWMETRIE
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18% |
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Q.0 . a.1e 1.8 18.0% 10008 100008
Diametres eguivalents Mailles des tamis {imm) "
Facteurs d'uniformité Cu - Impossible & déterminer |Fadeur de courbure Cc: Impossible a déterminer |
Résultats :
Mailles {X) mm 80 63.0 50 315 20 10 5 2 1 05 0.2 01 0.08 | 0.063
passant % 100.00 | 10000 | 10000 96.20 | 9184 | 8681 | 8324 81.35 B052 | FB2B | 7H32 | 7283 | 71585 | FO13
Refus % 3.80 816 | 1319 | 16.76 18.65 1948 | 2172 | 2468 | 2707 | 2845 | 2987
Observations :
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FTQ 243-103 IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE
V1 du 27-06-11

Nom de I'affaire : SMECTOM PLANTAUREL

N° d'affaire : ETH 14 0014 Laboratoire . Toulouse
Quantité de matériau Normalisée: QU]
Sondage : Priz21 Date de prélévement : 05/08/2014
Profondeur : 1.2/ 1.4m Date de réception : 05/08/2014
Cote : m Mode de prélévement : Pelle mécanigue
Nature matériau : . Etuve {°C) | X [ |
Argile limoneuse avec quelques blocs et graves 05°C TG

Date de I'essai : 10/09/2014
Observations : Résultat :

Teneur en eau

W, = 13.5 %

Date de I'essai : Résultats :

Conditions : lp= tm?

Conditions de conservations : Sac Autres paramétres :

Conditions de préparation : immersion dans l'eau Pa= tim®

Temperature de la salle d'essai : °C ¥= kil/m®

Observations : Yo = khim®
Nom de I'opérateur :

Date de I'essai ;

Limite de liguidité W:
Mesure M® 1 2
Enfoncement {mm)
w{%) {NF P 94-050)

Limite de plasticité W, :

Mesure M° 1 2 3 Résultats :
w(%) (NF P 94-050) W, = %
Wp = %
Observations : I, =

Date de I'essai : 16/00/ 2014 Fraction 0/amm dans |la fraction 0/50mm

Proportion : C = 83.24
Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

VBS = 1.78
Date de réception de I'échantillon : Résultats :

SE; = %
Observations : SE; = %

Equivalent de sable :

SE = %
Observations : Résultat :

Fs = o
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243104 ET SEDIMENTATION
V3 du 08-01-14 {réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057}
Nom de I'affaire : SMECTOM PLANTAUREL
IN° d'affaire - ETH 14 0014 Laboratoire : Toulouse
Quantité de matériau Normalisee: oul
Sondage : PM 227 Date d'essai de prélévement: 05/08/2014
Profondeur : 2.0m Date d'essai : 10/08/2014
Cote : th Mode de prélévement : Pelle mécanique

. . Nature du sol selon Galets subarrondis a matrice
- : C1B5 . . e ;

Classification NF P 11-300 Classification granulométrigue | argileuse et sableuse
MNature du sol :  Galets subarrondis a matrice argileuse et sableuse ) ) L . I Tempéerature d'étuvage :
9% de passant & : Iaille Maximum utilisée ou % estime 105°C

°cePp ’ Diameétre maximum : d'éléments > d, =
50 mm = 80.66% 2mm = 41.16% Plus gros élément
20 mm=61.36% 80 um=27.83%

dm = 85 G = 85
5 mm= 47.01% 2 um = m mm max mm
Graphique :
SFRIMFMNTOMETRIF GRAMULCWMETRIE
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Dhametres eéquivalents

v

Mailles des tamis (mm)

Facteurs d'uniformité Cu - Impossible & déterminer |Fadeur de courbure Cc: Impossible a déterminer |

Résultats :

Mailles {(X) mm 80 63.0 a0 315 20 10 5 2 1 05 0z 01 008 | 0063
passant % 93.92 | 86.86 | 80.66 | 70.38 | 61.36 | 54.57 | 47.01 41.16 38.83 | 3698 | 33.01 | 2040 | 2783 | 2655
Refus % 6.08 1314 | 1934 | 2962 | 3864 | 4543 | 52089 5884 6117 | 6302 | 6699 | 7060 | 7217 | 7345

Observations :
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FTQ 243-103 IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE
V1 du 27-06-11

Nom de I'affaire : SMECTOM PLANTAUREL

N° d'affaire : ETH 14 0014 Laboratoire . Toulouse
Quantité de matériau Normalisée: oul
Sondage : PI 227 Date de prélévement : 05/08/2014
Profondeur ; 2.0m Date de réception : 05/00/2014
Cote : m Mode de prélévement : Pelle mécanigue
Nature materiau : Galets subarrondis & matrice argileuse et sableuse Etuve (°C) | 2 l !
105°C 50°C
Date de I'essai : 10/09/2014
Observations : Résultat ;
Teneur en eau :
W, = 9.1 %
Date de I'essai : Résultats :
Conditions : lp= tm?
Conditions de conservations : Sac Autres paramétres :
Conditions de préparation : immersion dans l'eau Pa= tim®
Temperature de la salle d'essai : °C ¥= kil/m®
Observations : Ya = kh/m®
Nom de I'opérateur :

Date de I'essai ;

Limite de liguidité W:
Mesure M® 1 2
Enfoncement {mm)
w{%) {NF P 94-050)

Limite de plasticité W, :

Mesure M° 1 2 3 Résultats :
w(%) (NF P 94-050) W, = %
Wp = %
Observations : I, =

Date de I'essai : 16/00/ 2014 Fraction 0/amm dans |la fraction 0/50mm

Proportion : C = 58.28
Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

VBS = 0.93
Date de réception de I'échantillon : Résultats :

SE; = %
Observations : SE; = %

Equivalent de sable :

SE = %
Observations : Résultat :

Fs = o
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
FTQ 243-104 . ET SEDIMENTATION
V3 du 08-01-14 ({réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057}
Nom de l'affaire : SMECTOM PLANTAUREL
IN° d'affaire : ETH 14 0014 Laboratoire : Toulouse
Quantite de matériau Normalisée: oul
Sondage : PM216 Date d'essai de prélévement: 05/08/2014
Profondeur : 2.0/ 2.2m Date d'essai : 05/00/2014
Cote : th Mode de prélévement : Pelle mécanique

. . Nature du sol selon Argile + blocs calcaires &8 marno-
. . Az A X s )
Classification NF P 11-300 Classification granulométrique 7 calcaires
Nature du sol : Argile + blocs calcaires & marno- calcaires ) ) L . I Tempéerature d'étuvage :
9% de passant & : Iaille Maximum utilisée ou ] x‘o estimeé 105°C
°cePp ’ Diameétre maximum : d'éléments > d, =
50 mim = 100.00% 2 mim = 98.65% Plus gros élément
20 mm = 98.52% 80 um=89.74%
dm = 50 ¥ = 35
5mm= 99.17% 2 um = m mm max mm
Graphique :
SFRIMFMNTOMETRIF GRAMULCWMETRIE
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Diametres eguivalents Mailles des tamis {imm) "
Facteurs d'uniformité Cu - Impossible & déterminer |Fadeur de courbure Cc: Impossible a déterminer |
Résultats :
Mailles {X) mm 80 63.0 50 315 20 10 5 2 1 05 0.2 01 0.08 | 0.063
passant % 100.00 | 10000 | 10000 9918 | 9852 | 9951 | 99.17 98 65 9841 | 97.78 | 8563 | 9169 | 8974 | 8840
Refus % 0.82 148 (.49 0.83 1.35 1.59 222 | 437 8.31 10.26 | 11.51
Observations :
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FTQ 243-103 IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE
V1 du 27-06-11

Nom de I'affaire : SMECTOM PLANTAUREL

N° d'affaire : ETH 14 0014 Laboratoire . Toulouse
Quantité de matériau Normalisée: QU]
Sondage : Pri216 Date de prélévement : 05/08/2014
Profondeur : 2.0/ 2.2m Date de réception : 05/08/2014
Cote : m Mode de prélévement : Pelle mécanigue
Nature matériau : . o . Etuve {°C) | X [ |
Argile + blocs calcaires & marno- calcaires 05°C TG

Date de I'essai : 09/00/2014
Observations : Résultat :

Teneur en eau

W, = 152 %

Date de I'essai : Résultats :

Conditions : lp= tm?

Conditions de conservations : Sac Autres paramétres :

Conditions de préparation : immersion dans l'eau Pa= tim®

Temperature de la salle d'essai : °C ¥= kil/m®

Observations : Yo = khim®
Nom de I'opérateur :

Date de I'essai ;

Limite de liguidité W:
Mesure M® 1 2
Enfoncement {mm)
w{%) {NF P 94-050)

Limite de plasticité W, :

Mesure M° 1 2 3 Résultats :
w(%) (NF P 94-050) W, = %
Wp = %
Observations : I, =

Date de I'essai : 16/00/ 2014 Fraction 0/amm dans |la fraction 0/50mm

Proportion : C = 9917
Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

VBS = 3.64
Date de réception de I'échantillon : Résultats :

SE; = %
Observations : SE; = %

Equivalent de sable :

SE = %
Observations : Résultat :

Fs = o
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FTQ 243-104
V3 du 08-01-14

PROCES VERBAL D'ESSAI

ET SEDIMENTATION

ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE

({réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057}

Sondage :

SMECTOM PLANTAUREL
ETH 14 0014 Laboratoire : Toulouse
Quantité de matériau Normalisée: Cul
PrMZ277 Date d'essai de prélévement: 05/08/2014
Date d'essai : 06/06/2014

Profondeur : 4.00m

Cote :

Nom de I'affaire :

IN° d'affaire :

m

Mode de prélévement :

Pelle mécanique

. . Nature du sol selon Argile ocre beige + blocs
- : C1A1 . . e s
Classification NF P 11-300 Classification granulométrique décimétrigue
MNature d | : Argil beige + bl décimetri o Tempéerature d'étuvage :
y :: auS::nt . rgile ocre beige + blocs décimétrique Maille Masimurn utilisée o 5% estime [ e g
°cePp ’ Diameétre maximum : d'éléments > d, =
50 mm = 81.30% 2mm = 6261% Plus gros élément
20 mm = 69.16% 80 um=52.54%
dm = 95 G = 95
5mm= 64.78% 2 um = m mm max mm
Graphique :
SFRIMFMNTOMETRIF GRAMULCWMETRIE
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Diametres eguivalents Mailles des tamis {imm) "
Facteurs d'uniformité Cu - Impossible & déterminer |Fadeur de courbure Cc: Impossible a déterminer |
Résultats :
Mailles (X) mm 80 63.0 50 315 20 10 5 2 1 0.5 02 01 0.08 | 0.063
passant % 9475 | 9174 | 8130 | 727F | 6916 | 6739 | 64.78 6261 61.73 | 6028 | 5797 | 5444 | 5254 | 51.16
Refus % 5.25 825 | 1870 | 27.23 | 3084 | 3261 | 3522 37.39 38.27 | 3972 | 4203 | 4556 | 4746 | 4884
Observations :
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FTQ 243-103 IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE
V1 du 27-06-11

Nom de I'affaire : SMECTOM PLANTAUREL

N° d'affaire : ETH 14 0014 Laboratoire . Toulouse
Quantité de matériau Normalisée: QU]
Sondage : Pr1277 Date de prélévement : 05/08/2014
Profondeur : 4.00m Date de réception : 05/08/2014
Cote : m Mode de prélévement : Pelle mécanigue
Nature matériau : . _ N Etuve {°C) | X [ |
Argile ocre beige + blocs décimetrique 05°C TG

Date de I'essai : 09/00/2014
Observations : Résultat :

Teneur en eau

W, = 11.9 %

Date de I'essai : Résultats :

Conditions : lp= tm?

Conditions de conservations : Sac Autres paramétres :

Conditions de préparation : immersion dans l'eau Pa= tim®

Temperature de la salle d'essai : °C ¥= kil/m®

Observations : Yo = khim®
Nom de I'opérateur :

Date de I'essai ; 17/09/2014

Limite de liquidité W,

Mesure M® 1 2
Enfoncement {mm) 21.2 18.5 16.4 126
wi{%) (NF P 94-050) 355 340 332 31.7
Limite de plasticité W, .
Mesure M° 1 2 3 Résultats :
wi{%) (NF P 94-050) 243 227 234 W, = 34 %
Wp = 23 %
Observations : lp = 10

Date de I'essai : Fraction 0/amm dans |la fraction 0/50mm

Proportion : C = 79.68
Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

VBS =
Date de réception de I'échantillon : Résultats :

SE; = %
Observations : SE; = %

Equivalent de sable :

SE = %
Observations : Résultat :

Fs = o
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE A SEC APRES LAVAGE
FTQ 243-104 . ET SEDIMENTATION
V3 du 08-01-14 ({réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057}
Nom de l'affaire : SMECTOM PLANTAUREL
IN° d'affaire : ETH 14 0014 Laboratoire : Toulouse
Quantite de matériau Normalisée: oul
Sondage : PMZ24 Date d'essai de prélévement: 05/08/2014
Profondeur : 0.5m Date d'essai : 10/08/2014
Cote : th Mode de prélévement : Pelle mécanique

. . Nature du sol selon Argile marron avec quelgues
- : AZ . . e .
Classification NF P 11-300 Classification granulométrique graves éparses
Nature d | : Argil | : o Tempéerature d'étuvage :
o/a:ere auS::nt . gile marron avec guelques graves éparses Maille Masimurn utilisée o 5% estime [ i g
°cePp ’ Diameétre maximum : d'éléments > d, i
50 mim = 100.00% 2 mm = 90.60% Plus gros élément
20 mm=97.57% 80 um =80.43%
dm = 50 G = 35
5 mm= 93.58% 2 um = m mm max mm
Graphique :
SFRIMFMNTOMETRIF GRAMULCWMETRIE
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Q.00 a1 @1e 1.0 16,00 10080 10000
Diametres eguivalents Mailles des tamis {imm) "
Facteurs d'uniformité Cu - Impossible & déterminer |Fadeur de courbure Cc: Impossible a déterminer |
Résultats :
Mailles (X) mm 80 63.0 50 315 20 10 5 2 1 0.5 02 01 0.08 | 0.063
passant % 100.00 | 10000 | 10000 98.21 | 9757 | 96.11 | 9358 B0 60 8904 | 8744 | B4T72 | 8178 | 8043 | FB.7D
Refus % 1.79 243 389 | 642 9.40 10.96 | 1256 | 1528 | 1822 | 1957 | 21.21
Observations :
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FTQ 243-103 IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE
V1 du 27-06-11

Nom de I'affaire : SMECTOM PLANTAUREL

N° d'affaire : ETH 14 0014 Laboratoire . Toulouse
Quantité de matériau Normalisée. oul
Sondage : Pl224 Date de prélévement : 05/08/2014
Profondeur : 0.5m Date de réception : 05/08/2014
Cote : m Mode de prélévement : Pelle mécanique
Nature matériau : . . Etuve {°C) | X [ |
Argile marron avec quelques graves gparses 05°C TG

Date de I'essai : 10/09/2014
Observations : Résultat ;

Teneur en eau

W, = 16.2 %

Date de I'essai : Résultats :

Conditions : lp= tm?

Conditions de conservations : Sac Autres paramétres :

Conditions de préparation : immersion dans l'eau Pa= tim®

Temperature de la salle d'essai : °C ¥= kil/m®

Observations : Yo = khim®
Nom de I'opérateur :

Date de I'essai ;

Limite de liguidité W:
Mesure M® 1 2
Enfoncement {mm)
w{%) {NF P 94-050)

Limite de plasticité W, :

Mesure M° 1 2 3 Résultats :
w(%) (NF P 94-050) W, = %
Wp = %
Observations : I, =

Date de I'essai : 16/00/ 2014 Fraction 0/amm dans |la fraction 0/50mm

Proportion : C = 93.58
Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

VBS = 2.71
Date de réception de I'échantillon : Résultats :

SE; = %
Observations : SE; = %

Equivalent de sable :

SE = %

Résultat :
Fs = o

Observations
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PROCES VERBAL D'ESSAI

DETERMINATION DE LA TENEUR EN EAU PONDERALE DES
FTQ 243-101 MATERIAUX
{réalisé selon la norme NF P 94-050}
Nom de l'affaire : SMECTOM PLANTAUREL Laboratoire : Toulouse
N° d'affaire : ETH 14 0014
.. Profondeur Date de Cote de Température Date de o )
- | Sondage {m) prélevement | prélévement (cm)y| d'étuvage (°C) lessal w (%) Observations
1| pvz1s | o405 | osmeora 105°C owospola | 117 [PmEmm o 58
Mature - imon angileus + bloos agile marmey
2 | Puoo 21 0510942014 105°C oooonotd | 218 | MM: o TS cvoutit
Mature - Angile ocre + blocs décimétriques
Dmax (mm) | 80
3 PM226 20 05/09/2014 105°C 09092014 151 B .
Mature : Argile limeneuse + quekques bloos]
4 Drhax {mm} :
Mature :
5 Dz {mmyj :
Mature :
g Drhax {mm) :
MNature :
7 Drhax {mm} :
Mature :
2 Dz {mmyj :
Mature :
5 Drhax {mm) :
MNature :
10 Drhax {mm) :
Mature :
11 Dmaw {mm)} :
Mature :
15 Drhax {mm} :
Mature :
13 Drhax {mm) :
Mature :
14 Dimax {mmy :
Mature :
15 Drhax {mm} :
Mature :
16 Drhax {mm) :
Mature :
17 Drhax {mm} :
Mature :
18 Drhax {mm} :
Mature :
19 Drhax {mm} :
MNature :
Drhax {mm) :
« Mature :
Dz {mmyj :
> Mature :
Drmax {mm) :
2 MNature :
Drhax {mm) :
= Mature :
Dmaw {mm)} :
2 Mature :
Drhax {mmj :
2 Mature :
Drhax {mm) :
20 Mature :
Drhag {mm} :
7 Mature :
Drhax {mm} :
28 Mature :
Drhax {mm) :
2 Mature :
Drhax {mm} :
%0 Mature :
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PROCES VERBAL D'ESSAI

INDICE PORTANT IMMEDIAT - INDICE CBR

FTQ 243-201 IMMEDIAT - INDICE CBR APRES IMMERSION
{réalisé selon la norme NF P 94-078)
Nom de I'affaire: SMECTOM PLANTAUREL Laboratoire : Toulouse
[N° d'affaire : ETH 14 0014
Sondage : PM221 Date de prélévement : 05/09/2014
Profondeur : 1.2/ 1.4m Date d'essai : 11/09/2014

Nature du sol : Argile limoneuse avec quelques blocs |
Classification du scl : a1

Indice Portant Immédiat {IPI) :
Teneur en eau (Méthode par étuvage

selon la norme NF P 94-050} ;
Teneur en eau sans liant :

W= 13.5 %

W= % de wOPH
Teneur en eau avec liant :

W= %

W= % de wOPH
Résultat :

IPl = 16.9 %

Indice CBR immeédiat (I.CBR immédiat) :
Teneur en eau (Méthode par étuvage

selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

W= %

W= % de wOPHN
Teneur en eau avec liant :

W= %

W= % de pdOPN
Résultat :

I.CBR immeédiat = %

Indice CBR aprés immersion {(I.CBR immersion)

Caractéristique de I'essai :

Energie proctar : MNormald x
Maodifigg

Température d'étuvage : 105°C X
50°C

Masse volumique séche :

pd = 173 tm?
pd = % de pdOPHN
Observations :

Masse volumique séche :

pd = tim?
pd = % de pdOPN
Observations :

Teneur en eau (Méthode par étuvage

selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

Masse volumique séche :

k)

ETH.14.0014 - Figce n°00I
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w avant immersion — % Dd = tm
W gyant immersion = % de wOPN pd = % de pdOPN
Teneur en eau avec liant :
W ayant immersion = %
W ayant immersion = % de pdOPM
Teneur en eau aprés immersion :
W aprés immersion — %o
Résultat : Observations :
I.CBR immersiocn = %
Gonflement G = %
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PROCES VERBAL D'ESSAI
INDICE PORTANT IMMEDIAT - INDICE CBR
FTQ 243-201 IMMEDIAT - INDICE CBR APRES IMMERSION
{réalisé selon la norme NF P 94-078)

Nom de I'affaire: SMECTOM PLANTAUREL Laboratoire : Toulouse
[N° d'affaire : ETH 14 0014

Sondage : PM 222 Date de prélévement : 05/09/2014
Profondeur : 2.1m Date d'essai : 11/09/2014

Nature du sol :
Classification du sol :

Argile ocre + blocs déecimétriques

Indice Portant Immédiat {IPI) :
Teneur en eau (Méthode par étuvage

selon la norme NF P 94-050} ;
Teneur en eau sans liant :

W= 2.6 %

W= % de wOPH
Teneur en eau avec liant :

W= %

W= % de wOPH
Résultat :

IPl = 21.2 %

Indice CBR immeédiat (I.CBR immédiat) :
Teneur en eau (Méthode par étuvage

selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

W= %

W= % de wOPHN
Teneur en eau avec liant :

W= %

W= % de pdOPN
Résultat :

I.CBR immeédiat = %

Indice CBR aprés immersion {(I.CBR immersion) :

Caractéristique de I'essai :

Energie proctar : MNormald x
Maodifigg

Température d'étuvage : 105°C X
50°C

Masse volumique séche :

pd = 1.64 tm?
pd = % de pdOPH

Observations :

Masse volumique séche :

pd = tim?
pd = % de pdOPN
Observations :

Teneur en eau (Méthode par étuvage

selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

Masse volumique séche :

k)

ETH.14.0014 - Figce n°00I
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w avant immersion — % Dd = tm
W gyant immersion = % de wOPN pd = % de pdOPN
Teneur en eau avec liant :
W ayant immersion = %
W ayant immersion = % de pdOPM
Teneur en eau aprés immersion :
W aprés immersion — %o
Résultat : Observations :
I.CBR immersiocn = %
Gonflement G = %
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PROCES VERBAL D'ESSAI

INDICE PORTANT IMMEDIAT - INDICE CBR

FTQ 243-201 IMMEDIAT - INDICE CBR APRES IMMERSION
{réalisé selon la norme NF P 94-078)
Nom de I'affaire: SMECTOM PLANTAUREL Laboratoire : Toulouse
[N° d'affaire : ETH 14 0014
Sondage : PM 224 Date de prélévement : 05/09/2014
Profondeur : 0.5/ 0.6m Date d'essai : 11/09/2014

Nature du sol : Argile marron avec quelques graves g
Classificationdu scl: A2

Indice Portant Immédiat {IPI) :
Teneur en eau (Méthode par étuvage

selon la norme NF P 94-050} ;
Teneur en eau sans liant :

W= 16.2 %

W= % de wOPH
Teneur en eau avec liant :

W= %

W= % de wOPH
Résultat :

IPl = 12.7 %

Indice CBR immeédiat (I.CBR immédiat) :
Teneur en eau (Méthode par étuvage

selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

W= %

W= % de wOPHN
Teneur en eau avec liant :

W= %

W= % de pdOPN
Résultat :

I.CBR immeédiat = %

Indice CBR aprés immersion {(I.CBR immersion)

Caractéristique de I'essai :

Energie proctar : MNormald x
Maodifigg

Température d'étuvage : 105°C X
50°C

Masse volumique séche :

pd = 1.54 tm?
pd = % de pdOPHN
Observations :

Masse volumique séche :

pd = tim?
pd = % de pdOPN
Observations :

Teneur en eau (Méthode par étuvage

selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

Masse volumique séche :

k)

ETH.14.0014 - Figce n°00I
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w avant immersion — % Dd = tm
W gyant immersion = % de wOPN pd = % de pdOPN
Teneur en eau avec liant :
W ayant immersion = %
W ayant immersion = % de pdOPM
Teneur en eau aprés immersion :
W aprés immersion — %o
Résultat : Observations :
I.CBR immersiocn = %
Gonflement G = %
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PROCES VERBAL D'ESSAI
- Tonaasol ESSAI PROCTOR NORMAL ET MODIFIE - IPI, |.CBR IMMEDIAT,
.CBR IMMERSION
FTQ 243-202 (réalisé selon les normes NE P 94-063 & NE P 84-0781)
Nom de |I'affaire : SMECTOM PLANTAUREL Laboratoire : Toulouse
IN° d'affaire : ETH 14 0014
Sondage(s) : PM 218 Date de prélévement : 05/08/2014
Profondeur{s) : 1.0/ 1.1m Date d'essai : 01/08/2014
Caracteristiques de I'essai : Nature du sol :  Argile limoneuse + blocs
Energie Moule argiles indurés
normale| x Proctar] Classification C1a1
modifiée CBR| x du sol :
Méthode de détermination des teneurs eneau : NF P 94-050 Paramétres :
Température d'étuvage - 105°C p.= VWaleur estimée
py= 27 tm*
Refus & 20mm = 18.69 %
Proctor et IPI Proctor et |.CBR Immédiat Proctor et |.CBR Immersion
liant: liant W aprés immersion a
o | aem®y | werew | o [ | LOBRmm iy | oo | e [ M [1CBR e | P G (%)
149 172 18
16.0] 1.76 16
18.0f 177 3
197 1.71 2
2000| 1.63 1
wOPN = 175 % wOPN = Y% wWOPN = Y%
PAOPN = 177 tm? pAOPN = tim? pAOPN = tim?
wOPN = 14.23 %
pdOPN = 1.892 t/m3
Graphiques :
150 pd{tm3) - A Procior |pour IP1
188 * ° Frocior |pour | GBR immédiat)
1.86
Prozior [pour SER immersion)
1.84
182 L + Sr&d
1.80 ¥ ) A Sr100
1.78
176 L e A
1.74 /
1.72 X 4
1.7
148 +
188
1.84
182 + \
166 W (%)
13 14 15 18 17 15 15 2 21
2y —IP-LGBR —a— IFI
—o— LGER immédial
18 A 183 LSER immarsion
18 Yﬂ
14
. AN
14
3
5 \ &0
4
2 2
T 13
o o,
13 14 15 148 17 18 1% ] 21 22 wi%)
Observations :

PAE 2461390

it o0t

ISDND de Berbiac -

Manses {09) - Eude géotechnique G2




PROCES VERBAL D'ESSAI
INDICE PORTANT IMMEDIAT - INDICE CBR
FTQ 243-201 IMMEDIAT - INDICE CBR APRES IMMERSION
{réalisé selon la norme NF P 94-078)

Nom de I'affaire: SMECTOM PLANTAUREL Laboratoire : Toulouse
|N° d'affaire : ETH 14 0014

Sondage : PM 222 Date de prélévement : 05/09/2014
Profondeur : 210m Date d'essai : 12/09/2014

Nature du sol :
Classification du sol :

Argile ocre + blocs déecimétriques

Liant : MNature : 1.5% Cad

Indice Portant Immédiat {IPI) :
Teneur en eau (Méthode par étuvage

selon la norme NF P 94-050} ;
Teneur en eau sans liant :

W= 17.7 %

W= % de wOPH
Teneur en eau avec liant :

W= 16.6 %

W= % de wOPH
Résultat :

IPl = 24.3 %

Indice CBR immeédiat (I.CBR immédiat) :
Teneur en eau (Méthode par étuvage

selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

W= %

W= % de wOPHN
Teneur en eau avec liant :

W= %

W= % de pdOPN
Résultat :

I.CBR immeédiat = %

Indice CBR aprés immersion {(I.CBR immersion) :

Caractéristique de I'essai :

Energie proctar : MNormald x
Maodifigg

Température d'étuvage : 105°C X
50°C

Masse volumique séche :

pd = 1.80 tm?
pd = % de pdOPHN
Observations :

Masse volumique séche :

pd = tim?
pd = % de pdOPN
Observations :

Teneur en eau (Méthode par étuvage

selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

Masse volumique séche :

ETH.14.0014 - Figce n°00I
ISDMND de Berbiac - Manses (09) - Eude géotechnigue G2

W svant immersion ~ 7.7 % Dd = 1.77 Uma
W gyant immersion = % de wOPHN pd = % de pdOPN
Teneur en eau avec liant :
W gyant immersion = 10.0 %
W ayant immersion = % de pdOPM
Teneur en eau aprés immersion :
W aprés immersion — 17.1 %o
Résultat : Observations :
I.CBR immersiocn = 29.8 %
Gonflement G = 0.069 %
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PROCES VERBAL D'ESSAI

INDICE PORTANT IMMEDIAT - INDICE CBR

FTQ 243-201 IMMEDIAT - INDICE CBR APRES IMMERSION
{réalisé selon la norme NF P 94-078)
Nom de I'affaire: SMECTOM PLANTAUREL Laboratoire : Toulouse
[N° d'affaire : ETH 14 0014
Sondage : pm 224 Date de prélévement : 05/09/2014
Profondeur : 0.5m Date d'essai : 12/09/2014

Nature du sol : Argile marron avec quelques graves g
Classificationdu scl: A2

Liant : MNature : 1.5% Cad

Indice Portant Immédiat {IPI) :
Teneur en eau (Méthode par étuvage

selon la norme NF P 94-050} ;
Teneur en eau sans liant :

W= 2.2 %

W= % de wOPH
Teneur en eau avec liant :

W= 21.6 %

W= % de wOPH
Résultat :

IPl = 11.8 %

Indice CBR immeédiat (I.CBR immédiat) :
Teneur en eau (Méthode par étuvage

selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

W= %

W= % de wOPHN
Teneur en eau avec liant :

W= %

W= % de pdOPN
Résultat :

I.CBR immeédiat = %

Indice CBR aprés immersion {(I.CBR immersion)

Caractéristique de I'essai :

Energie proctar : MNormald x
Maodifigg

Température d'étuvage : 105°C X
50°C

Masse volumique séche :

pd = 1.58 tm?
pd = % de pdOPHN
Observations :

Masse volumique séche :

pd = tim?
pd = % de pdOPN
Observations :

Teneur en eau (Méthode par étuvage

selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

Masse volumique séche :

ETH.14.0014 - Figce n°00I
ISDMND de Berbiac - Manses (09) - Eude géotechnigue G2

W svant immersion ~ 22.2 % Dd = 1.58 Uma
W gyant immersion = % de wOPHN pd = % de pdOPN
Teneur en eau avec liant :
W gyant immersion = 2 1.0 %
W ayant immersion = % de pdOPM
Teneur en eau aprés immersion :
W aprés immersion — 234 %o
Résultat : Observations :
I.CBR immersiocn = 10.0 %
Gonflement G = 0.095 %
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PROCES VERBAL D'ESSAI

INDICE PORTANT IMMEDIAT - INDICE CBR

FTQ 243-201 IMMEDIAT - INDICE CBR APRES IMMERSION
{réalisé selon la norme NF P 94-078)
Nom de I'affaire: SMECTOM PLANTAUREL Laboratoire : Toulouse
[N° d'affaire : ETH 14 0014
Sondage : PM221 Date de prélévement : 05/09/2014
Profondeur : 1.2/ 1.4m Date d'essai : 12/09/2014

Nature du sol : Argile limoneuse avec quelques blocs |
Classification du scl : a1

Liant : MNature : 1.5% Cad

Indice Portant Immédiat {IPI) :
Teneur en eau (Méthode par étuvage

selon la norme NF P 94-050} ;
Teneur en eau sans liant :

W= 18.0 %

W= % de wOPH
Teneur en eau avec liant :

W= 18.3 %

W= % de wOPH
Résultat :

IPl = 17.4 %

Indice CBR immeédiat (I.CBR immédiat) :
Teneur en eau (Méthode par étuvage

selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

W= %

W= % de wOPHN
Teneur en eau avec liant :

W= %

W= % de pdOPN
Résultat :

I.CBR immeédiat = %

Indice CBR aprés immersion {(I.CBR immersion)

Caractéristique de I'essai :

Energie proctar : MNormald x
Maodifigg

Température d'étuvage : 105°C X
50°C

Masse volumique séche :

pd = 173 tm?
pd = % de pdOPHN
Observations :

Masse volumique séche :

pd = tim?
pd = % de pdOPN
Observations :

Teneur en eau (Méthode par étuvage

selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

Masse volumique séche :

ETH.14.0014 - Figce n°00I
ISDMND de Berbiac - Manses (09) - Eude géotechnigue G2

W svant immersion ~ 18.0 % Dd = 1.71 Uma
W gyant immersion = % de wOPHN pd = % de pdOPN
Teneur en eau avec liant :
W gyant immersion = 18.3 %
W ayant immersion = % de pdOPM
Teneur en eau aprés immersion :
W aprés immersion — 18.5 %o
Résultat : Observations :
I.CBR immersiocn = 19.8 %
Gonflement G = 0.001 %
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FTQ 243-103 IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE
V1 du 27-06-11

Nom de I'affaire : SMECTOM PLANTAUREL - 2

N° d'affaire : ETH.140014 Laboratoire . Toulouse
Quantité de matériau Normalisée. [+
Sondage : SC104 Date de prélévement ; NG
Profondeur : 6.55/6.80m Date de réception : 19/06/2014
Cote : m Mode de prélévement : Sondage carotté
Nature matériau : . Etuve {°C) | X [ |
Argile marneuse 05°C TG

Date de I'essai : 19/09/2014
Observations : Résultat ;

Teneur en eau

W, = 11.5 %

Date de I'essai : Résultats :

Conditions : lp= tm?

Conditions de conservations : Sac Autres paramétres :

Conditions de préparation : immersion dans l'eau Pa= tim®

Temperature de la salle d'essai : °C ¥= kil/m®

Observations : Yo = khim®
Nom de I'opérateur :

Date de I'essai ;

Limite de liguidité W:
Mesure M® 1 2
Enfoncement {mm)
w{%) {NF P 94-050)

Limite de plasticité W, :

Mesure M° 1 2 3 Résultats :
w(%) (NF P 94-050) W, = %
Wp = %
Observations : I, =

Date de I'essai : 2209/2014 Fraction 0/amm dans |la fraction 0/50mm

Proportion : C = 97.07
Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

VBS = 2.16
Date de réception de I'échantillon : Résultats :

SE; = %
Observations : SE; = %

Equivalent de sable :

SE = %

Résultat :
Fs = o

Observations

ETH.I4.00314 - Péce n*001 PAGE 251/298
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FTQ 243-103 IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE
V1 du 27-06-11

Nom de I'affaire : SMECTOM PLANTAUREL - 2

N° d'affaire : ETH.140014 Laboratoire . Toulouse
Quantité de matériau Normalisée. [+
Sondage : SC105 Date de prélévement ; NG
Profondeur : 10.5/10.9m Date de réception : 19/06/2014
Cote : m Mode de prélévement : Sondage carotté
Nature matériau : . Etuve {°C) | X [ |
Argile marneuse 05°C TG

Date de I'essai : 19/09/2014
Observations : Résultat ;

Teneur en eau

W, = 13.1 %

Date de I'essai : Résultats :

Conditions : lp= tm?

Conditions de conservations : Sac Autres paramétres :

Conditions de préparation : immersion dans l'eau Pa= tim®

Temperature de la salle d'essai : °C ¥= kil/m®

Observations : Yo = khim®
Nom de I'opérateur :

Date de I'essai ;

Limite de liguidité W:
Mesure M® 1 2
Enfoncement {mm)
w{%) {NF P 94-050)

Limite de plasticité W, :

Mesure M° 1 2 3 Résultats :
w(%) (NF P 94-050) W, = %
Wp = %
Observations : I, =

Date de I'essai : 2209/2014 Fraction 0/amm dans |la fraction 0/50mm

Proportion : C = 94.79
Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

VBS = 4.23
Date de réception de I'échantillon : Résultats :

SE; = %
Observations : SE; = %

Equivalent de sable :

SE = %
Observations : Résultat :

Fs = o
PAGE 2524298
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Annexe 12 :
- Profils de modélisations modifiés
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Donnees du projet

Numéro d'affaire : N/A

Titre du calcul : stabilité

Lieu : N/A

Commentaires : N/A

Systeéme d'unités : kN, kPa, kN/m3
yw:5.0

Couches de sol

Nom Couleur | y @ c |Ac|gs clous |pl|KsB|Anisotropie|Favorable [Coefficients de sécurité spécifiques
1 colluvions 18,0127,00] 5,0 10,0 - -1 - Non Non Non
2|substratum altéré 20,0/30,00(15,0{0,0 - - - Non Non Non
3 marnes 22,0130,00(30,0{0,0 - - - Non Non Non
4] poudinngues 23,0]/35,00(60,0{0,0 - -1 - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur [Fy|Fc(ltan(p)|Type de cohésion|Courbe
1 colluvions - - - Effective Linéaire
2|substratum altéré - - - Effective Linéaire
3 marnes -] - - Effective Linéaire
4] poudinngues - - - Effective Linéaire
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y X Y
1] 0,000 (410,460 2 | 1,200 |410,460f¢ 3 | 5,000 {408,000 4 | 9,000 {408,000 5 |19,800(397,200§ 6 |26,800(397,200§ 7 |36,800(387,200
8 141,800(387,200 9 |51,800(377,200 §§ 10]56,800(377,200 #11]67,800[366,200 |§ 12|80,000(366,200 #17] 0,000 {408,500 | 18] 0,000 |405,500

19] 1,200 (408,500 §20| 1,200 |405,500 §21] 5,000 (406,000 §22] 5,000 |403,000 §#23| 9,000 (406,000 §24] 9,000 |403,000 §#27]27,600(396,000
28|27,600/393,000 #36]12,400(404,600 §37|25,862| 397,200 §38 28,244 (395,756 |§39]17,500| 399,500 §40]21,517 (397,200 §41]33,078|390,922
42]40,117|387,200 §43|43,744|385,256 §44| 0,000 | 391,000 §#45|80,000(391,000 §46| 0,000 (384,000 §47|80,000(384,000 |§48| 0,000 |370,000
49]80,000/370,000 #50(32,872(391,000 §51|33,000{391,000 §§52]45,000 (384,000 j§53|64,000|370,000 §54] 0,000 (360,000 §55]80,000|360,000

Segments
Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2

1 1 2 2 2 3 3 3 4 9 9 10 11] M 12 12| 17 19 13] 19 21
14] 21 23 15] 23 36 16] 36 4 21| 37 6 22| 37 27 23] 27 38 24] 38 6
29] 18 20 30] 20 22 31| 22 24 33] 39 36 34] 39 5 37| 40 37 38| 40 5
42] 4 7 45| 42 7 46] 42 8 47| 42 43 48| 43 8 50| 44 50 51] 50 28
52| 50 41 541 51 41 55| 51 38 57| 46 52 58] 52 43 59| 52 9 61] 48 53
62] 53 10 63] 53 11 64] 54 55 65| 24 5 66 5 28

Surcharges réparties

Nom X gauche|Y gauche|q gauche|X droite|Y droite |q droite(Ang/horizontale
1|Charge répartie 1| 5,000 | 408,000 10,0 7,000 (408,000| 10,0 90,00
2|Charge répartie 2[ 19,800 | 397,200 10,0 24,800 (397,200 10,0 90,00
3|Charge répartie 3| 36,800 | 387,200 10,0 39,800 (387,200 10,0 90,00
4|Charge répartie 4| 51,800 | 377,200 10,0 54,800 (377,200| 10,0 90,00

—— Imprimeé le : 25 sept. 2014 16:31:02
W ' TERRASOL \Tsao Igen V3 Calcul réalisé par - FONDASOL

Projet : stabilité

Bureaux d'lngénieurs-Conseils en Gé
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Donneées de la phase 1

Nom de la phase : Phase 1

Détermination de I'enveloppe du talus : automatique
Segments de la phase

Point 1|Point 2| Sol sous-jacent Point 1|Point 2| Sol sous-jacent Point 1|Point 2| Sol sous-jacent
1 1 2 colluvions 2 2 3 colluvions 3 3 4 colluvions
9 9 10 marnes 1] M 12 poudinngues 12 17 19 [substratum altéré
13] 19 21 |substratum altéré 14| 21 23 [substratum altéré §15| 23 36 |substratum altéré
16] 36 4 colluvions 21| 37 6 colluvions 22] 37 27 |substratum altéré
23] 27 38 [substratum altéré §24] 38 6 colluvions 29] 18 20 marnes
30] 20 22 marnes 31| 22 24 marnes 33] 39 36 |substratum altéré
34| 39 5 substratum altéré §37] 40 37 [substratum altéré §38| 40 5 substratum altéré
42] 41 7 poudinngues 45| 42 7 poudinngues 46| 42 8 substratum altéré
47] 42 43 poudinngues 48] 43 8 |substratum altéré §50] 44 50 poudinngues
51] 50 28 marnes 52| 50 41 poudinngues @§54] 51 41 |substratum altéré
55| 51 38 [substratum altéré §57| 46 52 marnes 58] 52 43 poudinngues
59| 52 9 marnes 61] 48 53 poudinngues 62] 53 10 marnes
63] 53 11 poudinngues 64] 54 55 - 65] 24 5 marnes
66 5 28 marnes
Liste des éléments activés
Surcharges réparties : Charge répartie 1
Charge répartie 2
Charge répartie 3
Charge répartie 4
Conditions hydrauliques : Nappe phréatique
Toit de la nappe
X Y |Angle X Y |[Angle X Y |Angle X Y |Anglel§|X]|Y]|Angle
1]0,000396,000| 0,00 §2|18,000]/395,500| 0,00 §3]68,000|365,000( 0,00 #4|80,000|365,000( 0,00

——
¥ ' TERRASOL 'I;_aolgen v5
vo

Bureaux d’

s-Conseils en Gé

Imprimé le : 25 sept. 2014 16:31:03
Calcul réalisé par : FONDASOL
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Donnees du projet

Numéro d'affaire : SECTOM arieége
Titre du calcul : profil2

Lieu : N/A

Commentaires : coupe talus
Systeéme d'unités : kN, kPa, kN/m3
yw:5.0

Couches de sol

Nom Couleur | vy [’} c |Ac|gs clous [pl|KsB |Anisotropie|Favorable [Coefficients de sécurité spécifiques
1|couverture colluvions 18,0127,00( 5,0 10,0 - -1 - Non Non Non
2| substratum altéré 20,0(30,00{15,0]0,0 - - - Non Non Non
3 marnes 22,0130,00(30,0{0,0 - - - Non Non Non
4 poudingues 23,0]35,00(60,0{0,0 - - - Non Non Non
5 enroochement 21,0145,00(10,0(0,0 - -1 - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur [Fy|lFc|rtan(p)|Type de cohésion|Courbe
1]couverture colluvions - - - Effective Linéaire
2| substratum altéré - - - Effective Linéaire
3 marnes - - - Effective Linéaire
4 poudingues - - - Effective Linéaire
5 enroochement -1 - - Effective Linéaire
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y X Y
1] 0,000 (409,230 2 |10,000|404,800 3 |11,100({403,500 §§ 8 |81,700(366,370§ 9 |90,020(366,370 §10|90,020(363,370§11] 0,000 {363,370
12] 0,000 (407,230 13] 0,000 (404,230 14]10,000(402,800 | 15|10,000(399,800 | 18]27,000|395,400 § 19]27,000{392,400 §21]34,200(389,300
23]21,600(397,400 §#32] 0,000 {391,000 §#33| 0,000 |384,000 §§34| 0,000 |370,000 §35]30,250|391,000 §3644,800|384,000 §38]10,600/403,500
39]15,000{403,500 #40|21,000|397,500 #41]28,000|397,500 §42120,757|397,743 §43]21,354|397,500 §#45]43,000| 387,500 §#46]53,000(377,500
47]58,000(377,500 §48]69,130(366,370 §49]30,630|394,870 §5033,138|392,362 §51]41,213|387,500 §§52]43,200| 387,300 §53]|48,200|382,300
54]65,500/370,000 §55]38,000/387,500 §56|15,439|401,443 §57[13,500|403,500 |§58|19,000(397,500 59| 19,500(397,000 |§60]21,000(397,000
61]26,000(397,500
Segments
Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2
1 1 2 8 8 9 9 10 11 10] 12 14 19] 23 18 32] 13 15 38] 19 35
39| 21 35 45] 36 33 46] 32 35 47 2 38 48] 38 3 53] 42 39 54| 42 40
56| 43 40 58] 43 23 59| 41 49 69] 51 45 70] 45 52 73| 52 53 75] 53 36
76| 53 46 77| 46 47 78| 47 54 80| 54 34 81| 54 48 82| 48 8 83| 49 50
841 50 55 85| 55 51 86| 14 56 88 3 57 89| 39 57 90| 57 56 91| 56 58
92| 58 59 93] 59 60 95| 43 61 96| 41 61 97] 18 50 98] 21 36 99| 60 43
100] 15 19
Surcharges réparties
Nom X gauche|Y gauche|q gauche|X droite|Y droite|q droite(Ang/horizontale
1|Charge répartie 1| 10,600 | 403,500 10,0 13,000 (403,500| 10,0 90,00
2|Charge répartie 2| 21,000 [ 397,500 10,0 26,000 [397,500| 10,0 90,00
3|Charge répartie 3| 38,000 [ 387,500 10,0 41,000 (387,500| 10,0 90,00
4|Charge répartie 4| 53,000 | 377,500 10,0 56,000 [377,500| 10,0 90,00
— Imprimeé le : 25 sept. 2014 14:03:07
W ' TERRASOL \Tsaolgen V3 Calcul réalisé par - FONDASOL
o Projet : profil2
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Donneées de la phase 1

Nom de la phase : Phase 1 nappe

Détermination de I'enveloppe du talus : automatique

Segments de la phase

Point 1|Point 2| Sol sous-jacent Point 1|Point 2| Sol sous-jacent Point 1|Point 2| Sol sous-jacent
1 1 2 |couverture colluvions i 8 8 9 poudingues 9 10 11 -
10 12 14 substratum altéré W19| 23 18 substratum altéré 32| 13 15 marnes
38 19 35 marnes 39] 21 35 poudingues 45| 36 33 marnes
46 32 35 poudingues 47 2 38 [couverture colluvions§48| 38 3 couverture colluvions
53 42 39 enroochement 54] 42 40 enroochement 56| 43 40 enroochement
58 43 23 substratum altérée W59 41 49 |couverture colluvions 69| 51 45 substratum altéré
70 45 52 substratum altéré W73| 52 53 substratum altéré W75] 53 36 marnes
76 53 46 marnes 77| 46 47 marnes 78] 47 54 marnes
80 54 34 poudingues 81| 54 48 poudingues 82] 48 8 poudingues
83| 49 50 [couverture colluvions#84] 50 55 substratum altéré W85] 55 51 substratum altéré
86 14 56 substratum altéré |88 3 57 |couverture colluvions§89| 39 57 enroochement
90 57 56 |couverture colluvions§91] 56 58 substratum altéeré 92| 58 59 substratum altéré
93 59 60 substratum altéré H§95| 43 61 [couverture colluvions 96| 41 61 |couverture colluvions
97 18 50 substratum altéré N98| 21 36 poudingues 99| 60 43 substratum altéré
100] 15 19 marnes
Liste des éléments activés
Surcharges réparties : Charge répartie 1
Charge répartie 2
Charge répartie 3
Charge répartie 4
Conditions hydrauliques : Nappe phréatique
Toit de la nappe
X Y |Angle X Y |[Angle X Y |Angle X Y |[Angle X Y |[Angle
1]/0,000]394,000| 0,00 §2]15,500/394,000| 0,00 §3/62,000{373,500]| 0,00 §4|69,000(366,500| 0,00 W5|90,020(366,500| 0,00
= Imprimeé le : 25 sept. 2014 14:03:08
W " TERRASOL \Tsﬁjlgen V3 Calcul réalisé par - FONDASOL
Bureaux d' s-Conseils en Gé 7 - PrOJEt: pr0ﬂ|2
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Donnees du projet

Numéro d'affaire : SECTOM arieége

Titre du calcul : profil longitudinal

Lieu :

N/A

Commentaires : coupe talus
Systeéme d'unités : kN, kPa, kN/m3
yw:5.0
Couches de sol

Nom

couverture colluvions

substratum altéré

ma

rnes

poudingues

Couleur

Y| @ c

Ac

qs clous |pl{KsB [Anisotropie|Favorable

Coefficients de sécurité spécifiques

18,0(27,00| 5,0

0,0

- - - Non

Non

Non

20,0{30,00|15,0

0,0

- - - Non

Non

Non

22,0(30,00(30,0

0,0

- - - Non

Non

Non

23,0(35,00(60,0

0,0

- - - Non

Non

Non

plan glissement

remblai

1
2
8
4
5
6
7

déchets

Couches de sol (cont.)

20,0127,00] 5,0
10,0{30,00{10,0

18,0/22,00] 0,0

0,0

- - - Non

Non

Non

0,0

- - - Non

Non

Non

0,0

- -1 - Non

Non

Non

Nom

couverture colluvions

substratum altéré

ma

rnes

poudingues

Couleur

Effective Linéaire

Effective Linéaire

Effective Linéaire

Effective Linéaire

plan glissement

remblai

N|o| | D] WIN| =

déchets

Points

—

Effective Linéaire

Effective Linéaire

Fy|Fc|rtan(p)| Type de cohésion|Courbe

Effective Linéaire

X

Y

X Y

X

Y X Y

X

Y

X

Y

X

1

0,000

426,820

2 | 9,700 (423,600 3

17,000 |422,100 4 | 26,700 (412,400

37,700

412,400

64,900

398,700

72,100

8

99,300

384,900

9 1106

,600(/384,900¢ 10

130,100]373,000 ¢ 11 |238,500(371,300

243,30

0(374,500

13

246,300

374,500

251,000

B7

15

263,800

358,800

16 | 269

,500(358,800 ¢ 17

282,300(345,900f 18 |301,000(346,000

14,200

422,200

20

16,200

421,400

21

34,800

i

22

37,000

414,500

23 | 52,000 {410,600 | 24

58,000 (407,400 25 | 67,800 |405,200

68,000

405,200

27

95,000

395,800

28

98,500

B9

29

101,100

393,200

30 |118

,560(388,900 f 31

128,700]384,000 §§ 32 [134,900(383,300

146,70

0(380,100

34

148,400

380,300

35

155,000

B7

36

171,800

377,200

37 206

,700(375,200 | 38

232,900(372,300 |f 39 |247,200(369,800

276,10

0(364,700

41

278,700

365,300

42

287,800

B6

43

295,000

360,500

44 1299

,700|361,400 f 45

301,000(360,569 | 46 | 0,000 |[424,820

14,230

420,200

48

16,200

419,400

49

34,800

A1

50

37,000

412,500

51 | 52,000 [408,600 | 52

58,000 {405,400 53 | 67,800 |403,200

68,000

403,200

55

95,000

393,800

56

101,100

B9

57

118,560

386,900

58 | 128

,700(382,000 f 59

134,900(381,300 § 60 [146,700(378,100

148,40

0(378,300

62

155,000

377,500

63

206,700

B7

64

232,900

369,300

65 |247

,200( 366,800 | 66

276,100(362,700 | 67 |278,700(363,300

287,80

0(358,100

69

295,000

358,500

70

299,700

B5

71

301,000

358,761

72| 18,380 (420,7204 73

238,525(371,317 | 74 |253,713|368,651

21,286

417,814

76

37,385

412,400

7

38,037

1

78

213,760

371,688

79 |256,213(366,209§ 80

0,000 |421,820 81 | 14,200 |417,200

16,200

416,400

83

34,800

410,600

84

37,000

0]

85

52,000

405,600

86 | 58,000 |402,400 87

67,800 (400,200 88 | 68,000 (400,200

95,000

390,800

90

98,500

388,200

91

101,100

B8

92

118,560

383,900

93 |128,700(379,000 f 94

134,900(378,300 § 95 [146,700(375,100

148,40

0(375,300

97

155,000

374,500

98

171,800

B7

99

206,700

367,700

100]232,900|365,800 § 101

247,200(363,300 §102|276,100( 359,700

103

278,70

0(360,300

105

287,800

355,100

106

295,000

B5

107

299,700

356,400

1081301

,000(356,500 #109

25,645 |1413,455110| 29,028 (412,400

111

50,350

406,029

112

170,595

372,365

113

259,962

B6

114

87,700

415,100

115] 98,100 {418,200 116

159,2001419,000 §#118]227,500(385,100

119

187,90

0(398,500

120

216,800

385,600

121

43,808

A1

122

200,700

398,000

123]126,575|385,027 |§ 124

122,490]385,001 #1125 114,301 (384,949

126

86,743

398,675

127

80,970

398,685

128

72,310

B9

129

0,000

410,000

130] 0,000 |406,000 131

0,000 |391,0004132| 0,000 |384,000

133

0,000

370,000

134

0,000

362,000

135

0,000

B5

136

0,000

354,000

138] 87,000 [391,140 139

108,000]384,191 #140/200,000(369,776

141

261,54

7(361,000

142

270,790

357,500

143

275,255

B5

144

122,789

384,857

145]115,930(384,548

Segments (1/2)

Point 1

Point 2

Point 1

Point 2 Point

1{Point 2 Point 1|Point 2 Point 1

Point 2

Point 1

Point 2

Point 1|Point 2

1

2

2

7 8 8 9 12

12

13

13

13

14

15

15

16

17

17

18

18

2

19 19] 19

20 20] 20 72 21

72

23

72

21

24

21

22

26

23

24

27

24

25 28] 25

26 30| 27 28 31

28

29

32

29

30

34

31

32

35

32

33

36

33

34 37] 34

35 38| 35 36 41

38

73

40

37

38

42

73

11

44

73

39

45

39

74 43] 73

12 46| 74 14 48

74

40

49

41

42

50

42

43

52

44

45

51

43

44 W53 40

41 54| 46 47 55

47

48

56

48

75

57

75

72

59

75

49

60

49

50 61] 50

76 63| 76 5 64

76

77

65

77

5

67

7

51

=
N W TERRASOL

Bureaux d’

jeurs-Conseils en Gét

Talren v5
¥5085
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Donnees du projet

Segments (2/2)

Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2
68| 51 52 69| 52 53 70] 53 54 72| 55 56 73| 56 57 75| 58 59 76| 59 60
77| 60 61 78| 61 62 80| 63 78 83| 78 64 85| 65 79 86| 79 74 82| 78 11
88| 79 66 89| 66 67 84| 64 65 92| 69 70 90| 67 68 93| 70 71 94| 80 81
95| 81 82 9| 82 109 91 68 69 97| 109 75 98| 109 4 99| 109 110 J|§100| 110 76
101 110 4 102| 110 83 103| 83 84 104| 84 111 Q§106| 111 6 105) 111 77 107 111 85
108] 85 86 109] 86 87 110] 87 88 112 89 90 113] 90 91 115] 92 93 116] 93 94
117] 94 95 118] 95 96 120 97 112 W121| 112 78 122 112 10 123] 112 98 125 99 100
126] 100 101 127 101 113 130] 113 102 131| 102 103 128] 113 79 132| 103 105 133| 105 106
134] 106 107 N135| 107 108 N136] 5 121 QW137] 121 22 138] 121 23 139] 121 114 N140| 114 115
141 115 116 N142| 116 119 N143| 119 122 W144| 122 120 N145| 120 118 W146] 118 12 147| 120 123
148| 123 30 149] 123 31 151 124 57 154] 125 91 1571 119 126 158 126 26 159 126 27
161 127 54 162| 127 55 164] 128 88 165| 128 89 166] 128 7 167| 129 84 169| 131 138
170] 132 139 171] 133 140 172 134 141 173] 135 142 174] 136 143 175 7 138 176 8 138
177] 9 139 N178] 10 139 W179] 98 140 Q180 99 140 N181| 113 141 W182| 15 141 N183| 16 142
185 17 143 N186| 142 143 N187| 130 111 W188| 126 127 N189| 127 128 W190| 123 144 W191| 144 124
192| 144 58 193] 144 145 W194| 145 125 W195| 145 92 196] 145 139
Surcharges réparties
Nom X gauche|Y gauche|q gauche|X droite|Y droite |q droite| Ang/horizontale
1|Charge répartie 1| 26,700 | 412,400 10,0 37,700 (412,400 10,0 90,00
2|Charge répartie 2| 37,700 | 412,400 10,0 |159,200/419,000( 10,0 90,00
3|Charge répartie 3| 64,900 | 398,700 10,0 72,100 [398,700| 10,0 90,00
4|Charge répartie 4| 99,300 | 384,900 10,0 |106,600]384,900( 10,0 90,00
— Imprimé le : 6 oct. 2014 14:11:43
W " TERRASOL \Tsﬁjlgen V3 Calcul réalisé par - FONDASOL
e i 2 ) o Projet : profil longitudinal
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Donneées de la phase 1

Nom de la phase : Phase 1 - terassement

Détermination de I'enveloppe du talus : automatique
Segments de la phase

ISDMND de Berbiac - Manses (09) - Eude géotechnigue G2

Point 1|Point 2| Sol sous-jacent Point 1|Point 2| Sol sous-jacent Point 1|Point 2| Sol sous-jacent
1 1 2 |couverture colluvions|f 2 2 3 remblai 6 6 7 marnes
8 8 9 poudingues 12 12 13 remblai 13 13 14 remblai
15 15 16 marnes 17 17 18 marnes 18 2 19 |couverture colluvions
19 19 20 |couverture colluvions |l 20 20 72  |couverture colluvions i 21 72 3 remblai
42 73 11 remblai 43 73 12 remblai 46 74 14 remblai
54 46 47 substratum altéré 55 47 48 substratum altéré 56 48 75 substratum altéré
57 75 72 |couverture colluvions | 63 76 5 couverture colluvions il 64 76 77 substratum altéré
65| 77 5 |couverture colluvions|if 83 78 64 substratum altéré 85| 65 79 substratum altéré
86| 79 74 remblai 82| 78 11 remblai 84| 64 65 substratum altéré
941 80 81 marnes 95| 81 82 marnes 96| 82 109 marnes
97| 109 75 substratum altéré 98| 109 4 marnes 100] 110 76 substratum altéré
101] 110 4 marnes 102] 110 83 marnes 103] 83 84 marnes
104 84 111 poudingues 106] 111 6 marnes 105] 111 77 substratum altéré
121] 112 78 substratum altéré @122] 112 10 marnes 123] 112 98 marnes
125 99 100 poudingues 126] 100 101 poudingues 127] 101 113 poudingues
128] 113 79 substratum altéré W 167| 129 84 poudingues 169] 131 138 poudingues
170] 132 139 marnes 171] 133 140 poudingues 172 134 141 marnes
173] 135 142 poudingues 174] 136 143 marnes 175 7 138 marnes
176 8 138 poudingues 177 9 139 poudingues 178] 10 139 marnes
179] 98 140 marnes 180] 99 140 poudingues 181] 113 141 poudingues
182 15 141 marnes 183] 16 142 marnes 185 17 143 marnes
186| 142 143 poudingues 187] 130 111 marnes
Liste des éléments activés
Surcharges réparties : Charge répartie 1
Charge répartie 3
Charge répartie 4
Conditions hydrauliques : Nappe phréatique
Toit de la nappe
X Y Angle X Y Angle X Y Angle X Y Angle X Y Angle
1] 0,000 406,000/ 0,00 | 2 | 50,000 [406,000| 0,00 W 3 | 65,000 |399,000( 0,00 § 4 | 72,000 {399,000( 0,00 § 5| 99,000 (385,000| 0,00
6 1107,000(385,000| 0,00 W 7 |130,000|373,000( 0,00 @ 8 |208,500(366,251| 0,00 | 9 |240,000(366,000| 0,00 W§10]263,000|358,500| 0,00
11]269,395(358,500| 0,00 §12]274,500(353,500| 0,00 §13]279,500|348,500( 0,00 W14|282,244(345,720( 0,00 §#15]301,000(344,500| 0,00
= Imprimé le : 6 oct. 2014 14:11:44
W " TERRASOL \Tsﬁjlgen V3 Calcul réalisé par - FONDASOL
E—r e ) Projet : profil longitudinal
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Donnees du projet

Numéro d'affaire : SECTOM arieége
Titre du calcul : profil4

Lieu : N/A

Commentaires : coupe talus
Systeéme d'unités : kN, kPa, kN/m3
yw:5.0

Couches de sol

Nom Couleur | vy [’} c |Ac|gs clous [pl|KsB |Anisotropie|Favorable [Coefficients de sécurité spécifiques
1|couverture colluvions 18,0127,00( 5,0 10,0 - -1 - Non Non Non
2| substratum altéré 20,0(30,00{15,0]0,0 - - - Non Non Non
3 marnes 22,0130,00(30,0{0,0 - - - Non Non Non
4 poudingues 23,0]35,00(60,0{0,0 - - - Non Non Non
5 enrochement 23,0145,00(20,0(0,0 - -1 - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur [Fy|lFc|rtan(p)|Type de cohésion|Courbe
1]couverture colluvions - - - Effective Linéaire
2| substratum altéré - - - Effective Linéaire
3 marnes - - - Effective Linéaire
4 poudingues - - - Effective Linéaire
5 enrochement -1 - - Effective Linéaire
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y X Y
1 10,000 411,570 2 | 5,070 |411,570 13 | 0,000 |408,570 #14| 5,070 |408,170 16 |16,500(402,284 § 18 | 0,000 |404,580 | 19 | 5,070 |404,400
20 |14,200(401,000f 21 |17,250(398,200 | 23 |33,000|390,800 §2442,800|384,600 | 27 |48,300|382,600 | 29 |60,175(379,225§ 34 |33,000(394,700
37 |45,000(387,600 39 | 0,000 (391,000 40 | 0,000 | 384,000 41| 0,000 |370,000 | 42 |32,574|391,000 | 45 | 0,000 (363,000 § 46 |80,000(363,000
47 |80,000(366,370f 48 |11,200|408,200 |§ 49 |14,200(408,200 50| 8,800 (410,000 | 51 [22,200|400,200 i 53 |29,200{400,200 § 55 |44,200(390,200
57 ]30,800(398,600 f 59 |39,200(390,200 | 60 |54,200|380,200 §§61]59,200|380,200 | 62 | 73,030|366,370 | 63 |44,400(390,000 | 64 |45,800(388,600
65 |52,769(381,631 | 66 |54,733(380,200 | 69 |60,856|378,544 §70/69,400|370,000 | 72 |41,600|390,200 | 73 |54,726(380,200 § 74 |17,600(405,400
75 ]33,000(398,000 4 76 |43,000(391,800 | 77 |45,000|391,000 §78]48,000/389,800 79 |53,000|386,000 | 80 |59,000(383,200 § 81 |62,000(382,800
82 165,800(382,000 f 83 |80,000(378,500 | 84 |28,422|400,200 §§85](29,920(|399,480 | 86 |43,000|388,400 | 87 |37,595(391,805§ 88 |40,143(390,200
89 153,000(382,600 f 90 |49,800(384,600 | 91 |59,000|379,800 §§92]58,143|380,200 | 93 |80,000|375,100 | 94 |59,773(379,627 |§ 95 |53,000(378,800
96 ]59,000(376,000 § 97 |62,000(375,600 | 98 |65,800|374,800 §9964,280|375,120 §#100|44,273|384,064 #101]11,250(408,200 §103]19,200(399,400
104]22,200(399,400 § 105]22,700(400,200 §106]22,413|399,741
Segments
Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2
1 1 2 30| 21 20 31 20 19 32 19 18 36 14 13 51 42 39 58| 45 46
63 2 50 64| 50 48 85| 55 63 88| 63 64 941 65 60 110 70 41 111] 70 62
112 62 47 119] 55 72 123| 73 60 124 73 66 127] 69 29 128| 49 74 129 74 84
130] 84 53 132 84 85 133] 85 53 134 85 57 135 85 75 136 75 76 137 76 77
138] 77 78 139] 78 79 1401 79 80 141] 80 81 142] 81 82 143 82 83 148| 34 87
149| 87 57 150 87 59 152| 88 59 153] 88 72 154] 88 86 155| 86 37 156 37 90
1571 90 64 158] 90 65 159] 90 89 160] 89 92 161 92 66 162] 92 61 163 92 91
164] 91 94 165] 94 61 166] 94 29 167 94 93 168] 98 99 169] 99 69 170 99 70
1711 99 97 172 97 96 173| 96 95 174 95 27 176] 24 23 178 23 42 179 21 42
180 40 100 N181| 27 100 N182| 24 100 W185| 51 49 186] 48 101 187 49 101 188| 84 105
189] 51 105 N191| 103 104 N192| 104 106 W194| 106 34 195| 106 105 W197| 103 16 198| 101 16
199 14 16
Surcharges réparties
Nom X gauche|Y gauche|q gauche|X droite|Y droite |q droite( Ang/horizontale
1|Charge répartie 1| 22,200 | 400,200 10,0 27,200 [400,200| 10,0 90,00
2|Charge répartie 2| 11,200 | 408,200 10,0 14,200 (408,200| 10,0 90,00
3|Charge répartie 3| 39,200 | 390,200 10,0 42,200 (390,200| 10,0 90,00
4|Charge répartie 4| 54,200 | 380,200 10,0 57,200 [380,200| 10,0 90,00
= Imprimé le : 6 oct. 2014 13:51:43
W " TERRASOL \Tsﬁjlgen V3 Calcul réalisé par - FONDASOL
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Donneées de la phase 1

Nom de la phase : Phase 1
Détermination de I'enveloppe du talus : automatique
Segments de la phase

Point 1|Point 2| Sol sous-jacent Point 1|Point 2| Sol sous-jacent Point 1|Point 2| Sol sous-jacent
1 1 2 |couverture colluvionsif 30 | 21 20 marnes 31 20 19 marnes

32 19 18 marnes 36 14 13 substratum altéré 51 42 39 poudingues
58 45 46 - 63 2 50 |[couverture colluvions | 64 50 48 |couverture colluvions
85 55 63 |couverture colluvions i 88 63 64 |couverture colluvions|if 94 65 60 substratum altéré
110] 70 41 poudingues 111] 70 62 poudingues 112 62 47 poudingues
119] 55 72 |couverture colluvions§123] 73 60 substratum altéré @124 73 66 substratum altéré
127] 69 29 substratum altéré W130| 84 53 |[couverture colluvions §133] 85 53 |couverture colluvions
134] 85 57 |couverture colluvions §148] 34 87 substratum altéré W§149] 87 57 |couverture colluvions

150 87 59 substratum altéré W§152] 88 59 substratum altéré W§153] 88 72 |couverture colluvions
154] 88 86 substratum altéré W155| 86 37 substratum altéré W156] 37 90 substratum altéré
157] 90 64 |couverture colluvions@§158| 90 65 substratum altéré W161] 92 66 substratum altéré

162 92 61 [couverture colluvions@§163| 92 91 substratum altéeré W164] 91 94 substratum altéré
165 94 61 |couverture colluvions§166| 94 29 substratum altéré H§169] 99 69 substratum altéré
170] 99 70 marnes 171] 99 97 marnes 172 97 96 marnes

173] 96 95 marnes 174] 95 27 marnes 176] 24 23 poudingues

178 23 42 poudingues 179] 21 42 marnes 180] 40 100 marnes

181 27 100 marnes 182 24 100 poudingues 185] 51 49 enrochement
186] 48 101 |couverture colluvions@#187| 49 101 enrochement 188| 84 105 |couverture colluvions
189] 51 105 enrochement 191] 103 104 substratum altéré §192| 104 106 substratum altéré
194 106 34 substratum altéré W 195| 106 105 |couverture colluvions @197 103 16 substratum altéré
198| 101 16 |couverture colluvions§199| 14 16 substratum altéré

Liste des éléments activés

Surcharges réparties : Charge répartie 1
Charge répartie 2
Charge répartie 3
Charge répartie 4

Conditions hydrauliques : Nappe phréatique
Toit de la nappe

X Y Angle X Y Angle X Y Angle X Y Angle X Y Angle
1]0,000399,000| 0,00 §2|14,872|398,500| 0,00 §#3|62,000|373,835| 0,00 §4|70,274|365,844| 0,00 §5/80,000/365,684( 0,00

—— Imprimé le : 6 oct. 2014 13:51:44
W ' TERRASOL \Tsao Igen V3 Calcul réalisé par - FONDASOL
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Donnees du projet

Numéro d'affaire : N/A

Titre du calcul : stabilité
Lieu : N/A
Commentaires : N/A
Systeéme d'unités : kN, kPa, kN/m3
yw: 10.0
Couches de sol

Nom Couleur | y @ c |Ac|gs clous |pl|KsB|Anisotropie|Favorable [Coefficients de sécurité spécifiques
1 colluvions 18,0127,00] 5,0 10,0 - -1 - Non Non Non
2|substratum altéré 20,0132,00(15,0{0,0 - - - Non Non Non
3] marnes raides 22,0130,00(30,0{0,0 - - - Non Non Non
4 remblais 18,0127,00] 5,0 10,0 - -1 - Non Non Non
5| remblais bécche 20,0(27,00( 5,0 |0,0 - -1 - Non Non Non
6 blocailleux 20,0(40,00( 0,0 |0,0 - -1 - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur [Fy|Fc[rtan(p)|Type de cohésion|Courbe
1 colluvions - - Effective Linéaire
2|substratum altéré - - Effective Linéaire
3| marnes raides - - Effective Linéaire
4 remblais - - Effective Linéaire
5| remblais bécche - - Effective Linéaire
6 blocailleux - - Effective Linéaire
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y X
0,000 |390,0008 2 | 16,000 (380,000 3 | 25,000 {374,000 4 | 29,000 (372,000 5 | 31,000 (370,000 6 | 35,000 |370,000 7 | 46,000 |6
8 | 49,000 |368,000 9 | 56,000 |[366,000[4 10 | 64,000 |364,000 11 | 72,000 (362,000 12 | 75,000 (362,000 13 | 85,000 |360,000 §§ 15 |103,000(B5
16 |107,000(352,000¢ 17 |110,000|350,000 4 18 | 113,000/350,000 § 19 |116,000(352,000 | 20 |118,000|354,000 § 21 | 125,000(356,000 § 22 | 0,000 |B8
23| 16,000 (378,000 39 | 85,000 |357,000 40 | 90,000 (354,000 41 |103,000/350,000 § 42 |107,000|348,000§ 43 |110,000{346,000 | 44 |113,000(B4
45 |116,000(348,000§ 46 |118,000|350,000f 47 |125,000|352,000 4 48 | 0,000 [385,000[ 49 | 16,000 |375,000 @ 51 | 25,000 {369,000 ff 53 | 31,000 |36
58 | 56,000 {360,000 62 | 85,000 |354,0004 63 | 90,000 {351,000 4 64 |103,000/347,000 4 65 |107,000|345,000 4 66 |110,000/343,000 67 |113,000(B4
68 ]116,000(345,000 § 70 |125,000|349,000§ 72 | 56,133 (365,967 |§ 74 |118,000|347,000 75 |125,000|335,000 76 | 0,000 |335,000f 77 | 31,000 (B6
78 | 56,000 (363,000 79 | 72,000 |359,000f 80 | 72,000 (356,000 81 | 98,000 |356,000 § 82 | 93,000 |356,000f 84 | 96,670 |354,000 | 85 | 94,330 (B5
86 | 94,000 (356,000 87 | 95,330 | 354,000 89 | 86,500 (363,000 90 | 81,500 |363,000 91 | 71,000 |370,000§ 92 | 66,000 370,000 | 94 | 55,500 (B7
95 | 90,000 (358,000 96 | 97,000 | 356,000 98 | 50,000 (377,000 100 39,500 |384,000 #101] 34,500 |384,000@102] 24,000 {391,000 §103| 19,000 (B9
104| 94,749 |357,500 §105] 97,750 | 357,500 | 106] 100,000 (356,000 §107| 97,413 |355,117 §108| 94,153 (355,769
Segments
Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2
1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5) 5 6 6 6 7 7 7 8
8 8 9 10 10 11 11 11 12 12 12 13 15 15 16 16 16 17 17 17 18
18 18 19 19 19 20 201 20 21 21 22 23 33| 39 40 341 40 41 35| 41 42
36 42 43 37 43 44 38 44 45 39 45 46 40 46 47 41 48 49 42 49 51
53| 72 9 541 72 10 59| 62 63 60| 63 64 61 64 65 62| 65 66 63| 66 67
64| 67 68 65| 68 74 66| 74 70 67| 75 76 69] 78 77 701 77 23 71 51 53
72| 58 53 741 39 79 751 79 78 76| 58 80 771 80 62 83| 82 85 86| 82 86
88| 85 87 89| 84 87 921 92 91 93] 89 90 941 90 91 107 13 95 108] 98 94
109] 94 92 113] 81 96 114] 96 86 119] 95 82 120] 98 100 121] 100 101 122 1 103
123| 103 102 N124| 102 101 125 89 104 W126] 96 104 W127] 15 106 W128| 106 105 WN129| 105 104
131] 15 107 N132| 107 84 133| 107 81 135| 108 86 136] 108 87
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Donneées de la phase 1

Nom de la phase : Phase 1

Détermination de I'enveloppe du talus : automatique
Segments de la phase
Point 1|Point 2| Sol sous-jacent Point 1|Point 2| Sol sous-jacent Point 1|Point 2| Sol sous-jacent
1 1 2 colluvions 2 2 3 colluvions 3 3 4 colluvions
4 4 5 colluvions 5 5 6 colluvions 6 6 7 colluvions
7 7 8 colluvions 8 8 9 colluvions 10 10 11 colluvions
11 11 12 colluvions 12 12 13 colluvions 15 15 16 colluvions
16 16 17 colluvions 17 17 18 colluvions 18 18 19 colluvions
19 19 20 colluvions 20 20 21 colluvions 41 48 49 [substratum altéré
42 49 51 |substratum altéré j|f 53 72 9 colluvions 54 72 10 colluvions
59 62 63 |substratum altéré f§ 60 63 64 |substratum altéré j|f 61 64 65 |substratum altéré
62| 65 66 |substratum altérél§ 63| 66 67 |substratum altéré |§ 64 67 68 |substratum altéré
65] 68 74 [substratum altéré |§ 66 74 70 |substratum altéré |§ 67 75 76 -
71 51 53 |substratum altéré j|f 72 58 53 [substratum altéréj|f 76 58 80 [substratum altéré
77 80 62 [substratum altéré j|§ 83 82 85 colluvions 86 82 86 blocailleux
88 85 87 colluvions 89 84 87 colluvions 92 92 91 remblais
93 89 20 remblais 94 90 91 remblais 107] 13 95 colluvions
108] 98 94 remblais 109] 94 92 remblais 114] 96 86 remblais becche
119] 95 82 colluvions 120] 98 100 remblais 121] 100 101 remblais
122 1 103 remblais 123] 103 102 remblais 124 102 101 remblais
125 89 104 remblais 126] 96 104 remblais 127] 15 106 | remblais becche
128| 106 105 | remblais bécche l§129] 105 104 | remblais becche §131] 15 107 colluvions
132 107 84 colluvions 135] 108 86 blocailleux 136] 108 87 blocailleux
Liste des éléments activés
Conditions hydrauliques : Nappe phréatique
Toit de la nappe
X Y Angle X Y Angle X Y Angle X Y Angle X Y Angle
1] 0,000 {387,000/ 0,00 @ 2 | 31,000 367,000 0,00 M 3 | 56,000 |362,500( 0,00 W§4| 72,000 |359,000]| 0,00 @ 5 | 85,000 |356,662( 0,00
6] 91,190 |353,000| 0,00 M 7 |103,000|350,500( 0,00 @ 8 |107,000|349,000| 0,00 §9]110,000(347,000( 0,00 §#10|113,000(347,000( 0,00
11]115,000(348,500| 0,00 §12}117,000/350,500( 0,00 W13]125,000|353,000( 0,00
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